16. Wykresy ruchu drgajacego. Przemiany energii

1. Narysunku przedstawiono kolejne potozenia
hustawki wychylonej maksymalnie w lewo

(potozenie 1) i puszczonej. W potozeniu 6 / /] \\
hustawka zatrzymuje si¢ i zaczyna poruszac P 7/
sie w lewo. e / //
1 / ///
. e . /
Ocen prawdziwosé¢ zdan. Zaznacz P — jesli ) // 6
zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest 5
fatszywe. 4 ‘
1 W polozeniu 4 hustawka ma najwigksza energi¢ kinetyczng i najmniejsza energie p E
" | potencjalng grawitacji wsrod wszystkich przedstawionych potozen.
) Przemieszczajac si¢ od potozenia 5 do 6, hustawka zwigksza zarowno energi¢ p E
" | kinetyczna, jak i potencjalng grawitacji.
3 Przemieszczajac si¢ z potozenia 2 do 3, hustawka zwicksza swoja predkosc oraz p F
" | energi¢ potencjalng grawitacji.
4 W potozeniach 1 oraz 6 calkowitg energi¢ mechaniczng hustawki stanowi jedynie P E
" | energia potencjalna grawitacji.
5 W potozeniu 4 hustawka ma najwigksza predkos$¢ wsrod wszystkich P E
" | przedstawionych potozen.
Przykiad 1
Na wykresie przedstawiono zalezno$¢ wychylenia od *lemld
czasu dla drgajacej kulki zawieszonej na nici. 1
Przyjmujemy, ze dodatnia wspotrzedna odpowiada 14
wychyleniu w prawo z polozenia roéwnowagi,
a ujemna — wychyleniu w lewo. o| ok 1z 18 2+ 30 36 tls]

a) Ile wynosi okres drgan wahadta?

Rozwiazanie:
Na wykresie widzimy, ze wahadto przechodzi
przez polozenie rownowagi (potozenie X = 0) co 0,6 s, wigc okres drgan wynosi 1,2 s.

b) Ile wynosi amplituda drgan?

Rozwigzanie:
Z wykresu odczytujemy, ze wahadlo wychyla si¢ 2,5 cm w prawo i 2,5 cm w lewo, czyli
amplituda drgan jest rowna 2,5 cm.
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c) lle wynosi czestotliwo$¢ drgan wahadta?

Rozwiazanie:

1

Czestotliwo$¢ to odwrotnos¢ okresu: f = = i ~ 0,83 Hz.

d) Na ktorym rysunku przedstawiono potozenie wahadta w chwili t = 1,5 s?
I II III

Rozwigzanie:
Na rysunku Il — z wykresu mozna odczyta¢, ze w chwili t = 1,5 s wahadlo maksymalnie
wychyla si¢ w prawo.

2. Na wykresie przedstawiono zalezno$¢ wychylenia od czasu dla cigezarka zawieszonego na
sprezynie. Zaktadamy, ze dodatnia wspotrzedna odpowiada wychyleniu do gory z potozenia
rownowagi, a uyjemna — wychyleniu w dot. Korzystajac z powyzszego przyktadu, odpowiedz na
pytania.
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a) Ile wynosi okres drgan cigzarka?
b) Ile wynosi amplituda drgan?

c) Ile wynosi czestotliwo$¢ drgan ciezarka?
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d) Na ktorym rysunku przedstawiono potozenie ci¢zarka
na sprezynie w chwili t = 0,9 s?

polozenie

100 g

oA

rownowagi

100 g

100 g

Przykiad 2

Na wykresie przedstawiono zalezno$¢ wychylenia z potozenia  x [em]
rownowagi od czasu dla drgajacego ciata. 8

44

a) W ktorych chwilach drgajace ciato osigga maksymalng
energi¢ potencjalng? I

Rozwigzanie: ~4+
Drgajace cialo ma najwigkszg energi¢ potencjalna, gdy jest 8
maksymalnie wychylone z potozenia réwnowagi, czyli
w tym przypadku w chwilach: 0,5s,1,5s, 2,5s0raz 3,5s.

b) W ktorych chwilach drgajace cialo osigga maksymalng energie kinetyczng?

Rozwigzanie:
Drgajace ciatlo ma najwigksza energi¢ kinetyczna, gdy ma maksymalna predkos¢ (a wiec
w chwili przejscia przez potozenie rownowagi), czyli w chwilach: 0s, 1's,2s,3 s oraz 4 s.

3. Na podstawie powyzszego przyktadu rozwiaz zadanie.

Na wykresie przedstawiono zalezno$¢ wychylenia z potozenia rownowagi od czasu dla
drgajacego ciata.

x [em]|

4_
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a) Odpowiedz na pytania.

W ktérych chwilach drgajace ciato osigga maksymalng energi¢ potencjalng?

W ktorych chwilach drgajace ciato osigga maksymalng energi¢ kinetyczng?

b) Uzupelnij zdania i podkresl poprawne odpowiedzi.

Drgajace ciato osiaga maksymalng energi¢ kinetyczng co , czyli co pot | éwieré
okresu drgan.
Drgajace ciato osigga maksymalng energi¢ potencjalng co , czyli co pot | éwieré
okresu drgan.
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