IV.1

Uwagi metodyczne

Na realizacje¢ tematu przewidziano 2 godziny lekcyjne.

Od wzorkow do wzorow

Wryrazenia algebraiczne sg wstepem do nowego dla

R . . . : anek zszywa patchwork z kwadratowych kawalkow
ucznidw jezyka matematyki, z ktérym wielu z nich ma ) M i

materiatu. Na kazdym polaczeniu czterech kawatkow
klopoty przez caly okres szkolnej edukacji. doszywa ozdobny kwiatek. Oto kolejne etapy pracy.

Uczniowie stykali sie z zapisem algebraicznym przy oka-
zji roznych wzordw, np. na pola figur, ale wyrazenia al-
gebraiczne nie s3 wzorami. S3 nowym matematycznym

4 zszyte kwadraty -

1 kwiatek )
sposobem opisu zjawisk. q zszytych kwadratéw -
. S . . 4 kwiatki
Badania pokazuja, Ze wprowadzanie wyrazen algebra-
icznych jest jednym z pierwszych momentéw, w ktorych ; 16 zsztych kwadratsw -
u niektdrych dzieci zatamuje si¢ rozumienie matematyki. : - 9 kwiatkéw

Nie nadgzaja one za tokiem lekcji, nie wszystko rozumie-
ja, a trudno$ci sie nawarstwiaja. Niezwykle istotna jest
wiec wnikliwa obserwacja uczniéw. Ponadto uczniowie
powinni wykonywaé mozliwie duzo ¢wiczen dotyczacych
obliczania wartoéci wyrazen algebraicznych.

Rozdziat IV | WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

UMIEJETNOSCI

Uczen juz potrafi:

korzystac z nieskomplikowanych wzoréw, w kté-
rych wystepujg oznaczenia literowe; zamieniac
wzdr na opis stowny

stosowac oznaczenia literowe nieznanych wiel-
kosci liczbowych i zapisywac proste wyrazenia
algebraiczne na podstawie informacji praktycznych

Pytania i polecenia

« Ile kwiatkéw nalezy przyszy¢ na patchwork 5 kwadratéw x 5 kwadratow?
Sprobuj to przewidzie¢, a nastgpnie wykonaj rysunek pomocniczy
i sprawdz swoja odpowiedz.

A ile na ogromny patchwork 30 kwadratéw x 30 kwadratow?

Uczen bedzie umiat:

zapisywac wyniki podanych dziatan w postaci wy-
razen algebraicznych jednej lub kilku zmiennych
rozpoznawac rébwne wyrazenia algebraiczne
oblicza¢ wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych

zapisywac zaleznosci przedstawione w zadaniach Odpowiedzi
w postaci wyrazen algebraicznych jednej lub * 9 kwiatkéw. Potrzebne jest spostrzezenie, ze jesli zszywamy n X n kwadratow, to
kilku zmiennych poziomych linii szwéw jest n — 1, linii pionowych tez n — 1. Skrzyzowan, na ktorych
zapisywac rozwigzania zadan w postaci wyrazen sq kwiatki, jest wobec tego (n - 1)%. Jest o tym mowa tez na s. 180.
algebraicznych * Dla 30 x 30 kwadratow skrzyzowan linii, czyli kwiatkow jest 29° = 841.
Rozdziat 1(18 godzin) 11 (13 godzin) 111 (28 godzin)
Temat| 1 | 2 | 3 |4 5 6 P 11213 4 | 5 | 6 p 1 2 3 4|5 |6 |7 8 9 [10 | Mm p
Godziny lekcyjne
(razem 125)
Miesiace IX X Xl Xl |
Semestr 1 - 59 godzin




1. Od wzorkéw do wzordw

Przyjrzyj si¢ rysunkom.

) | O A

1 kwadrat 2 kwadraty - 7 zapaltek 3 kwadraty - 10 zapalek
- 4 zapatki

Ilu zapatek potrzeba, aby w ten sam sposéb ulozy¢ cztery kwadraty, pie¢ kwadratow
oraz sze$¢ kwadratow? A ilu - aby ulozy¢ sto kwadratéw w jednym rzedzie? A tysiac
kwadratéw? W tym przypadku rysowanie bytoby zbyt pracochtonne. Mozemy to
obliczy¢ znacznie szybciej, jesli zauwazymy ogoélng zalezno$¢, pozwalajaca znalezé
liczbe zapalek dla dowolnej liczby kwadratéw.

Kazdy kwadrat sktada si¢ z trzech zapalek (bo czwarty bok nalezy juz do nastepnego
kwadratu). Dopiero na konicu musimy dodac¢ jeszcze jedng zapatke, zeby zamknaé

rysunek.

T F '

-« & e

Mozemy powiedzieé: ,Lacznie jest trzy razy tyle zapalek, ile kwadratow, i jeszcze
jedna” Zeby unika¢ takich dtugich opiséw stownych, w matematyce dla uproszcze-
nia stosujemy symbole literowe. Jesli liczb¢ kwadratéw oznaczymy litera 7, mozemy
zapisa¢ liczbe zapatek jako

3 n+1

trzy razy tyle, ile kwadratéow i jeszcze jedna zapatka

[® Wyrazenia algebraiczne

Przypomnijmy, ze zapis jednego lub kilku dziatan na liczbach, np.:
3-5+1 3-8 17-(15:5-23-14:5)— 12

nazywamy wyrazeniem arytmetycznym.

Szerszym pojeciem jest wyrazenie algebraiczne. Moga

w nim wystapi¢ nie tylko konkretne liczby, lecz takze

litery zastepujace liczby, np.:

3-n—1 a—b

Stowo arytmetyka
pochodzi z jezyka grec-
kiego, a stowo algebra -

x-(15:m-n*~m:5)—r zjezyka arabskiego.

Zapamietaj

W wyrazeniach algebraicznych oprécz (lub zamiast) liczb moga si¢ pojawiac takze
litery.

IV.1

Na przyktadzie zapalczanych uktadanek pokazano, ze od
konkretnej sytuacji mozna przej$¢ do ogdlnego stwier-
dzenia prawidtowosci, w ktérej opisie juz nie wystepuja
liczby, bo zostaly zastapione literami. Nie tylko stabszym
uczniom przyda sie samodzielne przygotowanie podob-
nych przyktadéw, nawet prostych. Kazdy przyktad zapro-
ponowany przez ucznia nalezy przeanalizowa¢ i omoéwic.
Utatwi to uczniom stopniowe przechodzenie na wyzszy,
bardziej abstrakcyjny poziom rozumienia i stosowania
matematyki.

Definicja wyrazenia algebraicznego, zwlaszcza na po-
czatku, moze by¢ dla uczniéw niezrozumiata. Uczniowie
moga nie wiedzie¢: czy litera a w dwdch réznych wyraze-
niach oznacza t¢ sama liczbe, czy mozna jg zastapic literg
b, czy wyrazenie a - b oznacza to samo co wyrazenie ¢ - d
itd. Takich watpliwo$ci moze by¢ wiele. Trzeba tez pamie-
taé, ze nie zawsze uczniowie potrafia je wyartykutowac.
Dlatego ksztaltowanie tych poje¢ wymaga uwaznej obser-
wacji zachowan ucznidw.

Ztote mysli

Nauczanie zaczyna sie wtedy, kiedy ty - nauczy-
ciel - uczysz sie od ucznia, stawiasz sie w jego

potozeniu tak, abys mégt zrozumie¢, co on rozu-
mie, i poznac sposéb, w jaki to czy owo pojmuje.

Seren Kierkegaard
IV (18 godzin) V (16 godzin) VI (13 godzin) VII (11 godzin) taczna liczba godzin
do dyspozycji
1 2 3 4 5 6 P 1 2 3 4 5 P 1 2 3 4 P 1 12| 3 4 P nauczyciela
Il 1] \% Vv Vi

Il - 63 godziny
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IV.1

Rozdziat IV | WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

Przyklad opisany za pomoca tabeli nalezy przeanalizo-
waé z uczniami, bo wyjasnia on klarownie, kiedy mamy
do czynienia z wyrazeniem algebraicznym, a kiedy z jego
wartoscig liczbowa. Odnosi si¢ do realnej sytuacji (budo-
wania kwadratéw z zapalek wedlug pewnej zasady), wiec
i zapis wyrazenia, i szukanie jego warto$ci powinny by¢
dla uczniéw zrozumiale. Inaczej rzecz si¢ ma w przykta-
dzie 1.1 odpowiadajacym mu ¢wiczeniu. Nie odwolujg si¢
one do realnych sytuacji, co moze stanowi¢ przeszkode
mentalna, szczegélnie dla uczniéw mniej zaawansowa-
nych matematycznie. Warto zatem skloni¢ uczniéw do
samodzielnego wymyslania przykladow wyrazen alge-
braicznych i obliczania ich warto$ci liczbowych dla liczb,
ktére sami ustalili.
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IV. WyraZenia algebraiczne

Litery w takim wyrazeniu nazywamy zmiennymi. Na przyktad zmienng w rozwa-
zaniach dotyczacych ukladania kwadratéw z zapalek jest litera n.

Stowo ,,zmienna” oznacza, ze n moze si¢ zmieniaé: czasem oznacza liczbe 2, czasem
liczbe 3, a kiedy indziej 100. Dzigki temu, wykonujac jeden raz obliczenia na sym-
bolach literowych, mozemy rozwiaza¢ zadanie dla réznych danych.

[ Wartos¢ wyrazenia algebraicznego

Wyrazenie algebraiczne nie oznacza zZadnej konkretnej liczby. Kiedy jednak okresli-
my, jaka liczbe symbolizuje zmienna, wyrazenie zyskuje okreslong wartos¢ liczbowa.
Popatrzmy na przyklad, jakie warto$ci przyjmuje wyrazenie 3-n+ 1 dla réznych
warto$ci n.

n kwadratéw (3 - n+ 1) zapatek Z ilu zapalek zrobimy te kwadraty?
n=1 3-n+1=3-1+1=3+1=4 | 1 kwadrat zrobimy z 4 zapatek.

n=2 3-n+1=3-2+1=6+1=7 | 2kwadraty zrobimy z 7 zapalek.

n=3 3-n+1=3-3+1=9+1=10 | 3 kwadraty zrobimy z 10 zapatek.

n =100 3-n+1=3-100+1=301 100 kwadratéw zrobimy z 301 zapatek.
n=1000 3-n+1=3-1000+1=3001 1000 kwadratow zrobimy z 3001 zapatek.

Zapamietaj

Aby obliczy¢ warto$¢ wyrazenia algebraicznego, zastepujemy zmienne odpowiedni-
mi wartosciami liczbowymi i wykonujemy dzialania arytmetyczne.

Przyktad 1

Oblicz warto$¢ wyrazenia dla podanych warto$ci zmiennych.

° a)x-(x+2)dlax=3

Przepisujemy wyrazenie. Zamiast litery oznaczajacej zmienng wpisujemy odpo-
wiednig liczbe — wartoé¢ tej zmiennej, a nastepnie wykonujemy dziatania.
x(x+2)=3-(3+2)=3-5=15

b) 5 x*+1dlax=-2
Podstawiamy podang warto$¢ zmiennej w miejsce x. Zwrd¢ uwage, ze —2 wpi-
sujemy w nawiasie, poniewaz do kwadratu podnosimy calg liczbe x, czyli —2.
Nastepnie wykonujemy dzialania.
52+1=5 (2 +1=54+1=20+1=21

c) (x2— 1)~y dlax=-5y=3
Tym razem mamy dwie zmienne — w miejsce kazdej z nich podstawiamy odpo-
wiednig liczbe.
(2=1)y=((-357-1)3=(25-1)-3=24-3=72

L] I




1. Od wzorkéw do wzordw

Cwiczenie 1

Oblicz warto$¢ wyrazenia dla podanych warto$ci zmiennych.
a)12s+ldlas=4il=2 b)6ab+ 1dlaa=4ib=-2

[ Réwnos¢ wyrazen algebraicznych

Zadanie dotyczace budowania kwadratéw z za-

palek mozna rozwiazaé takze w inny sposob. N '
Policzmy osobno zapatki ulozone poziomo 1
i pionowo. Zapalek utozonych poziomo na goé- ‘

rze jest tyle, ile kwadratow, czyli n — tyle samo

jest ich na dole. Natomiast zapalek pionowych = ce = -
jest o jedna wigcej niz kwadratéw, czyli n + 1.

W sumie zapalek jest: n+n+(n+1)

gora dot ulozone
pionowo

Wezeéniej opisaliémy liczbe zapatek w n kwadratach za pomocg wyrazenia 3-n + 1.
Ale skoro mamy tu inne rozwigzanie tego samego zadania, to dla kazdej liczby wsta-
wionej w miejsce zmiennej n warto$¢ kazdego z tych dwoch wyrazen musi by¢ taka
sama, np. dla n = 100 otrzymamy:

n+n+(n+1)=100+100+(100+1)=301 i 3-n+1=3-100+1=30L
W takiej sytuacji mowimy, ze dwa wyrazenia s réwne. Zapisujemy to:
3-n+l=n+n+(n+1)

Natomiast np. wyrazenia 3-#n+ 1i n’ + 1 nie s3 réwne: wprawdzie dla n = 0 oba
maja warto$¢ 1, lecz np. dla n = 1 pierwsze z nich ma wartos¢ 4, a drugie — wartos¢ 2.

[ Wyrazenia algebraiczne w geometrii
Z wyrazeniami algebraicznymi mieliémy do czynienia juz od czwartej klasy przy
obliczaniu pél figur, na przyklad: % a-h, % (a+b)-h
Kiedy obliczamy pole figury, korzystajac ze wzoru, to obliczamy warto$¢ wyrazenia

algebraicznego dla konkretnych wartosci zmiennych, czyli dtugosci odpowiednich
odcinkéw w tej figurze.

Przyktad 2

Pole deltoidu o przekatnych a i b mozna obliczy¢ ze wzoru: P = %. Oblicz pole
deltoidu o przekatnych a = 10 cm i b = 20 cm.

Podstawiamy dane do wzoru:

10 cm-20
Pp= " =100 em?.

Odpowiedzi
Cwiczenia 1.a) 50 b) —47

Dodatek do ¢wiczenia 1.

Zanim uczniowie przejda do obliczen, powinni roz-
wazy¢, co moglo zosta¢ oznaczone literami, np.:
125 + I - Tomek kupit 12 samochodzikéw i 1 lizak.
Wtedy informacja z zadania: s =4, | = 2, nabiera sen-
su - jest ceng tych samochodzikéw i lizaka w zto-
tych, a pytanie do zadania brzmi: ,,Ile Tomek wydat
na zakupy?”. Taka interpretacja bedzie trudniejsza
w przypadku b), ale mozliwa. Pozwélmy uczniom
na takie ¢wiczenia.

J

Pojecie rownosci dwoch wyrazen algebraicznych poczat-
kowo moze by¢ niejasne dla wielu uczniéw, wigc warto
przeanalizowaé wyjasnienie opisane w podreczniku,
a nastepnie zacheci¢ uczniéw do podawania przyktadéw.
Wszystkie te przyklady, rowniez niepoprawne, nalezy
analizowa¢ na forum klasy, bo tylko wowczas uczniowie
zrozumieja, jak je rozpoznawa¢. Te ¢wiczenia sg wazne ze
wzgledu na ksztaltowanie pojecia réwnania.

Dobrym sposobem na utrwalanie poje¢ wyrazenia alge-
braicznego i jego wartosci jest wykorzystanie znanych
wzoréw geometrycznych jako przyktadéw wyrazen
algebraicznych. Pole¢my uczniom szkicowanie rozma-
itych wielokatéw (np. réwnolegtobokéw), ktorych pole
nalezy obliczy¢, oznaczanie literami na rysunkach tych
wielkosci, ktdre sa potrzebne do obliczenia pola, zapi-
sywanie wzoru wedlug przyjetych oznaczen i wreszcie
obliczanie warto$ci pola dzieki odpowiednim pomiarom
i wstawieniu liczb do utworzonego wyrazenia. Naryso-
wane figury beda sie rézni¢ wymiarami, ale wzdr na ich
pola jest jeden, cho¢ moga w nim wystepowa¢ inne litery.

175
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IV.1

Rozdziat IV | WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

Dodatkowe zadania

Popatrzmy na wzory z zapalek.

1. Z 3 zapalek mozna utozy¢ jeden trojkat, ale
z 5 zapalek mozemy ulozy¢ 2 tréjkaty.

1+2-1=3 1+2-2=5

Z ilu zapalek mozna ulozy¢ 7 tréjkatéw lezacych
jeden za drugim? Z ilu zapatek mozna w taki sam
spos6b ulozy¢ n trojkatéw?

2.Z 4 zapalek mozna ulozy¢ jeden kwadrat, ale

z 7 zapalek mozemy ulozy¢ 2 kwadraty. Z ilu
zapalek mozna utozy¢ 7 kwadratéw lezacych jeden
za drugim? Z ilu zapalek mozna w taki sam sposéb
ulozy¢ n kwadratow?

3. Budujemy ,,domki” z zapalek. Najwyzsze pietro
to 1 tréjkat; do jego budowy potrzeba 3 zapalek.
Nizsze pigtro to 3 trojkaty, ale aby powstaly, wy-
starczy dobudowac 2 tréjkaty. I tak dalej.

N
noAN ARN

Ile zapatek potrzeba do zbudowania 7-pietrowego
domku? Ile do zbudowania domu 11-pietrowego?
A ile do zbudowania n pieter?

Odpowiedzi

1.z 15 zapalek; z 1 + 2n zapalek

2.z 22 zapalek; z 1 + 3n zapalek

3.7 pieter:

3+6+9+12+15+18+21=
=3(1+2+3+4+5+6+7) =84

11 pigter: 3(1 +2 + ...+ 11) = 198;

n pieter: 3(1 + 2 + ... + n) — na tym zapis mozna za-

IV. WyraZenia algebraiczne

Oblicz pole trapezu o podstawach a = 2 cm, b = 5 cm i wysokoéci h = 2,5 cm.

Niektére wzory zapisywaliémy na kilka W wyrazeniach algebraicznych
sposobow. Na przyktad pole trapezu czesto pomijamy znak mnozenia,
mozna zapisac jako: podobnie jak miedzy liczba
a;b -h albo % (a+b) h a pierwiastkiem (np. 24/5).

. L, ., Na przyktad zapisy:
Oznacza to, ze postugiwali$émy sie row- 1 A
nymi wyrazeniami algebraicznymi. 3(a+b)-h i 3(a+b)h
oznaczaja to samo wyrazenie.

Ktore z wyrazen opisujg pole trojkata o podstawie a i wysokosci h?

1 ah a h
L Eah II. ) II1. 22

[ Wyrazenia algebraiczne i pieniagdze

Przyktad 3

Jabtka kosztujg 3,20 z} za kilogram, a gruszki 4,50 zt za kilogram. Ile zaplacimy za
x kilogramow jablek i y kilogramoéw gruszek? Zapisz wyrazenie algebraiczne, a na-
stepnie wykonaj obliczeniadlax=2iy= 3.

¢ Aby obliczy¢, ile trzeba zaplaci¢ za jabika, mnozymy ich mase x przez ceng za 1 kg:
x-3,2z%

Podobnie obliczymy;, ile trzeba zaplaci¢ za gruszki: y- 4,5zt

W sumie zaplacimy: x- 3,2zt + y-4,5zk

Dla x = 2 i y = 3 suma wyniesie:
x32+y-45=2-32+3-45=6,4+13,5=19,9 [z1].

Za 2 kg jablek i 3 kg gruszek zaplacimy 19,9 zl.

Cwiczenie 3

Zapisz za pomocg wyrazenia algebraicznego
og0lny koszt zakupu biletéw do teatru: n biletéw
normalnych po 60 zt i u biletéw ulgowych po
30 zt. Oblicz warto$¢ zapisanego wyrazenia dla Bilet ulgowy 30 zt

n=2iu=25.Co oznacza otrzymana warto§¢? Bilet wlozy VIP 100 zt

CENNIK BILETOW

Bilet normalny 60 zt

L] 7

kkoﬁczyc’, uczen odkryt metode obliczania n

Odpowiedzi
Cwiczenia 2.1. 8,75 cm? 2.2. Ii1Il 3.60n + 30u, 870 zt
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1. Od wzorkéw do wzordw | IV. 1

Na tej lekeji uczniowie powinni sie nauczy¢ zapisywania
Wyrazenia algebraiczne stosuje sie m.in. w arkuszach kalkulacyjnych. Jesli umiemy rozmaitych zaleznosci za pomocg wyrazen algebraicz-
zapisa¢ wyrazenie opisujace to, co chcemy oblicza¢, to rachunki (dla réznych da- nych oraz obliczania ich wartosci liczbowych. Oprécz
nych) moze za nas wykona¢ program komputerowy.

leznosci, jaki h . . T
Po wiaczeniu takiego programu widzimy na ekranie duza tabele. W kazde z jej zaleznosci, jakie zachodzg mi¢dzy odpowiednimi wy

pol (komérek) mozna wpisaé liczbe lub tekst, a takze wyrazenie algebraiczne, do miarami wielokatéw a ich polami, dobrymi przyktada-
ktérego komputer podstawi wartosci zmiennych wpisanych w innych komérkach. mi s3 zaleznosci miedzy cenami towardéw a kosztem ich
Trzeba tylko pamigta¢, ze zamiast liter takich jak x czy y na oznaczenie zmiennych
uzywamy nazw pol, w ktorych znajdujg si¢ wartoéci zmiennych (np. B5 to pole
w kolumnie B i wierszu 5).

zakupu. Warto siega¢ do arkusza kalkulacyjnego, za po-
mocy ktorego tatwiej i szybciej wykonuje si¢ obliczenia,
pod warunkiem jednak, ze umie si¢ do niego wprowa-

Kwote 6,4 komputer 1 dza¢ dane i odpowiednie wyrazenia algebraiczne. Mozna
obliczyt na podstawie 5 T Fiesics F . . ;. . . ez .
wyrazenia B5*C5, czyli —- = —— sie spodziewac, ze nie bedzie to trudne dla ucznidw, wiec .
1 pozwodlmy im na kilka minut wlasnej aktywnosci. Warto
»pomnoz liczbe w kolumnie B H— A o, . . A
i wierszu 5 2 Owoce  Waga Cenazalkg Do zaptaty powiedzie¢ uczniom, ze formuly wpisywane w arkuszach
3 (kg) (zh) . .. . L.
_ _ —— kalkulacyjnych to nic innego jak po prostu wyrazenia
przez liczbe w kolumnie C | 4 | .
i wierszu 5", T 5 jabtka L2 3.2 6.4] algebraiczne.
L gruszki 4,5 13,5
taczna kwota zostata z 1
obliczona w komérce D8 | 8 | 19.9
za pomoca wyrazenia D5+D6.
Gdy wpiszemy inng liczb¢ w komorce B5 albo C5 (czyli zmienimy ceng jablek albo Z.CWICZEN

ich mase), automatycznie zmienig sie warto$ci w komérkach D5 (kwota do zaptaty
za jablka) oraz D8 (faczny koszt zakupow).

7
o ~
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™
Zadania
1. Oblicz warto$¢ wyrazenia dla podanych wartoéci zmiennych. » Je$li poprawnie Zadanie z kluczem
rozwigzesz trzy kolejne przyklady z jednego poziomu, mozesz przej$¢ na nastepny m Poziomy:
0ziom. :

P X s , m A - jedna zmienna dodatnia,
poziomA a) 4k — 8 dla k=15 d)2x+x*dlax=4 g s(y+3)dlay=7 15-21 B - jedna zmienna ujemna,
S byt dlab=3 ) pP—pidlap=2 h) #(t+2)dlat=5 T C - dwie zmienne.

2 2_

0 "t dlaa=3 £) 3m—1dlam=08 ) ¥ Fdlaz=0
poziomB a) Sm+m>dlam= -3 d)3x?+2xdlax=—1 g) y(y+3)dlay=—4
< Pb 4,5 2b2 _

b) L dlab=-05 ) 5 . dlaa=-1} h) 3(t-2) dlat=—6

K-k dak=-2 f) 2(4p+1)-5dlap=-3 i) L 2dlaz=-1

Odpowiedzi

Zadania 1. poziom A a) -2 b) % c)4d)24 e)—4 f)1,4 g)40 h)351)0
poziomBa)—6 b) 3 )12 d)1 e) =, f) 27 g) 4 h) 48 i) —
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Rozdziat IV | WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

Zadania utrwalajace dostarczaja duzo materialu ¢wiczeb-
nego. Podczas ich rozwigzywania warto zapyta¢ uczniow,
ktére zadania sa dla nich fatwe, a ktére sprawiaja ktopoty.
Mozna klase podzieli¢ na niewielkie grupy i kazdej grupie
przydzieli¢ porcje zadan. Po ich wykonaniu przedstawi-
ciele grup prezentuja w klasie swoje rozwigzania. Niekto-
rym grupom zaproponujmy obmyslenie sensownej zmia-
ny w przydzielonych zadaniach (inne pytanie, inne dane).

Uwaga do zadania 3.

W tym zadaniu mamy wielko$ci mianowane o r6z-
nych jednostkach. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze przed
zapisaniem wyrazenia algebraicznego musza
uspdjni¢ jednostki. Np. 2 zt i 0,80 zt a nie 80 gr.
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poziomC a) 2a;b2 dlaa=5ib=-3 e)3mn+m’ndlam=2in=-6

P b)3,5x+Sydlax=—5iy=2,5 f)2r(p+ 1Y dlap=—4ir=—3
) 3x—%y dlax=6iy=-4 g)%(c—Zd)zdlac=1,Sid=—6i
& hdlat=-35is=-1; h) 0,2d*(c—d)dlac=0id=-5

2. Wyraz odpowiedz na pytanie za pomocg wyrazenia algebraicznego.

a) Kilogram bananéw kosztuje k ztotych. Ile to groszy?

b) Dorota ma p centymetréw wzrostu. Ile to metrow?

¢) Jablka kosztuja j zt za kilogram, a drozsze od nich
pomarancze p zt za kilogram. O ile drozsze s3 poma- SN
rancze od jabtek? s

d) Zeszyt. kosztu;g M ziotyc,h, a dtugopis N .zlotych. Tle SUMA Zt
zaplacimy za pie¢ zeszytow i dwa dtugopisy?

2015-9-21 nr wydr,1513

3. W sklepiku szkolnym herbata kosztuje x zlotych, a drozdzéwka jest o 80 groszy od
niej tansza.
a) Zapisz za pomocg wyrazenia algebraicznego, ile ztotych kosztuje drozdzéwka.
b) Oblicz warto$¢ wyrazenia z podpunktu a) dla x = 2, czyli wyznacz ceng droz-
dzowki, jesli herbata kosztuje 2 zl.
c) Zapisz za pomoca wyrazenia algebraicznego, ile zaptacimy za herbate i dwie
drozdzéwki.

4. Ponizej przedstawiono cennik biletow jednego z gdanskich kin.

Rodzaj biletu Opis Cena
normalny dla 0séb bez uprawnienia do znizek 21,50 zt
ulgowy dla senioréw powyzej 60. roku Zycia oraz dla dzieci ponizej 17.50 24
12 lat
student/uczen | dla studentéw/uczniéw, za okazaniem waznej legitymacji 17,00 zt

a) Oblicz, ile zaplacimy za dwa bilety normalne, jeden ulgowy i dwa studenckie.

b) Zapisz w postaci wyrazenia algebraicznego, ile zaplacimy za x biletow normalnych,
y ulgowych i z uczniowskich.

¢) O ile zlotych wiecej zaptacimy za n biletéw normalnych niz za 2 ulgowe dla n > 12

5. Na kiermaszu wyrobéw ludowych mozna
kupi¢ wiklinowe kosze po k zt za sztuke oraz
kolorowe wycinanki — mate po m zl, a duze
po d z&. Janek kupil 2 kosze i 3 male wyci-
nanki, a Gosia kupita 7 malych wycinanek
ijedna duza.

NEYEP
AT

a) Ile zaptaci Janek, a ile Gosia?
b) Janek zaplacit wiecej. O ile wiecej?

Odpowiedzi

Zadania poziom C a) | b) =5 ¢) 20 d) -3 ) =60 f) 12 g) 56 h) 25
2.a) 100k b)0,01p ¢)p—j d)5M +2N 3.a)x—0,8 b) 1,20 zt ¢) x +2(x— 0,8)
4.a) 94,50zt b) 21,5x + 17,5y + 17z ¢) 21,51 — 35

5. a) Janek (2k + 3m) [zt], Gosia (7m + d) [zt] b) o (2k —4m — d) [zl]



1. Od wzorkéw do wzordw IV. 1

6. Czy podane wyrazenia sg réwne? Jedli nie s3 - podaj przyktad wartoéci zmiennej, Uwaga do zadania 8.
dla ktorej wartosci wyrazen sie réznia. . . ,
_J Wy & ? ) . Zadanie ma na celu sprawdzenie, czy uczen rozu-
a)2-xix+x b)2 (x+1)i2-x+1 5S—-xix-5 . . . .
mie, co to znaczy, ze wyrazenia algebraiczne s
7. Spojrz na rysunek obok. Zapisz wyrazenie pozwalajace o - réwne. W tym zadaniu liczby, dla ktérych Kuba
obliczy¢ dla n kwadratéw, w ilu punktach stykajq sie trzy T

zapalki. Oblicz warto$¢ tego wyrazenia dla n = 4, a na-
stepnie wykonaj odpowiedni rysunek i sprawdz swoja
odpowiedz.

sprawdza warto$¢ wyrazenia, zostaty dobrane
l »zlosliwie”. Jesli wyciagneliby$my wnioski na

podstawie informacji, jakie mamy po sprawdzeniu
wartosci tylko dla tych trzech liczb, to powie-

8. Kub: iedziat, z zenia 3-(x+1)ix-(x*+2)+3 6wne, iewaz obli- T . L . -
uba powiedzial, ze wyrazenia 3-(x+1)i x-(x )+ 3 s3 réwne, poniewaz obli dzielibyémy, ze wyrazenia sa rowne. Okazuje sie,

czyt wartosci kazdego z nich najpierw dla x = 1, potem dla x = 0, a na koniec dla

<
x = —1 i za kazdym razem otrzymal taki sam wynik. ze wystarczy podstawic jakgkolwiek inng liczbe, >
a) Sprawdyz, czy obliczenia Kuby sg poprawne. a otrzymamy rozne warto$ci. Zatem te wyrazenia H
b) Czy Kuba miat racje, twierdzac, ze wyrazenia sg réwne? nie sg rowne. ) =
9. Niech n bedzie pewna liczba naturalng dodatnia. Zapisz w postaci wyrazenia alge- ;
braicznego: 1. Stawiamy pionek na polu oznaczonym X. Rzucamy >
a) nastepng liczb naturalng, b) poprzednig liczb¢ naturalng. kostka do gry. Na sasiednim polu w miejsce litery a pod- et
10. Dwa kwadraty o boku a zestawiono w jeden prostokat St.aWIamy liczbg oczek, ktor.az wyrz.uc1llsmy. Przesuwamy ﬂ
jak na rysunku. Zapisz wyrazenia pozwalajace obliczy¢ pionek na to pole. Nastepnie kolejny gracz rzuca kostka o
jego pole i obwdd. i podstawia liczbe oczek w miejsce litery b itd. Gra koficzy o)
11. Zapisz w postaci wyrazenia algebraicznego obwod narysowanej figury. si¢ wtedy, gdy pionek ponownie stanie na polu X. 2
a) b) N
X |2a-4| b+1 |2c-c|(d-1)1 e N
b =
-m (F-2)(r-3) m
a x+1 20+12 | -k+2[3-(1-j)[ 8-2i | 4-h g+3
réwnoleglobok romb ] 2
2. Modyfikacja gry (a) 8
12. Sta$ ma s lat, jego mama jest od niego 4 razy starsza, a tata jest o 3 lata starszy od Rzucamy jednoczesnie kostka i moneta. Jezeli wypadnie (oN
mamy. Zapisz wyrazenie algebraiczne pozwalajace obliczy¢, ile lat majg w sumie. orzel, w miejsce litery podstawiamy liczbe oczek wy- N,
- ’ Q
‘e 13. Zapisz wyrazenie algebraiczne opisujace: rzuconych na kostce, jezeli reszka — podstawiamy liczbe =~
a) obwod trojkata, ktdrego dtugosci bokéw sg trzema kolejnymi liczbami naturalny- przeciwna do liczby wyrzuconych oczek. Pozostate zasa- <
mi, a pierwsza z nich jest réwna n, dy sig nie zmieniajq.
b) pole prostokata, ktorego dlugo$ci bokow sa dwiema kolejnymi liczbami parzysty-
mi, a pierwsza z nich jest réwna 2, 3. Modyﬁkacja gry (b)

¢) pole rombu, ktorego dtugosci przekatnych sa dwiema kolejnymi liczbami niepa-

oo o e Uczniowie tworzg wlasne plansze na tej samej zasadzie.
rzystymi, a pierwsza z nich jest réwna 2n + L.

Odpowiedzi

Zadania 6. a) tak b) nie,np.dlax=1 c) nie,np.dlax=0 7.2n— 2,6 8.a) poprawne
b)nie 9.a)n+1b)n—110. P=2a*L=6a 11.a) 2(a+b) b) 4(x+1) ¢) x+2y+6
12. 95+3 13.2) n+n+1+n+2 b) 2n(2n+2) ) 3(2n+1)(2n+3)

Rozwiagzania
Y13.a)n+(n+ 1)+ (n+2)=3n+3 b)2nQ2n +2)
o 5 (2n+1)2n+3)
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Jesli uczniowie byli zainteresowani powstawaniem patch-
worku ze startera, zaproponujmy im opracowanie innego
przykladu prowadzacego do odkrycia zaleznosci, ktéra
mozna by zapisa¢ ogélnie w postaci wyrazenia algebra-
icznego.

Zadanie ,,Dla dociekliwych” jest kontynuacja pomystu na
patchwork. Tym razem badamy dtugos$¢ szwow. Dzieki
kolejnym pytaniom krok po kroku mozemy obliczy¢ lacz-
ng dlugos¢ szwow.

Rozwiazania

Dla dociekliwych

1. Patchwork 4 x 4: 3 poziome i 3 pionowe linie. Patch-
work n x n: (n - 1) poziomych i (n - 1) pionowych linii.
2. Patchwork 3 x 3:linia ma 30 cm, patchwork 4 x 4: linia
ma 40 cm, patchwork 7 x 7: linia ma dtugos¢ 10n cm.

3. Laczna dlugo$¢ linii: 20n(n - 1) cm. Dla n = 30
mamy 20n(n - 1) =20-30- (30 - 1) = 17 400 [cm]

(dlanauczyciela.pl | Kartkéwka IV.1
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O, Dla dociekliwych

Na s. 172 rozwazali$my, ile kwiatkéw przyszywamy do patchworku. Teraz zajmiemy
sie dlugoscia szwow. Zaktadamy, ze patchwork szyjemy z kwadratéw o boku 1 dm.

Aby obliczy¢ Iaczng dtugo$¢ wszystkich linii szwéw, mozemy popatrze¢ osobno na
szwy wzdluz linii pionowych i wzdluz linii poziomych.

Dwie pionowe ‘:' -—'ﬁ

s : =>4
linie szwéw. ~———_
{

Dwie poziome
linie szwow.

1. Ile jest poziomych, a ile pionowych linii szwéw na patchworku 4 x 4? A ile na pa-
tchworku o wymiarach n x n?

2. Jaka dtugos$¢ ma jedna linia szwu na patchworku 3 x 32 A 4 x 4? A ile na patchwor-
ku o wymiarach n x n?

3. Jaka jest aczna dlugo$¢ linii szwow na patchworku o wymiarach n x n? Wykonaj
obliczenia dla n = 30.

vV Czyjuzumiem?

I. Kuba ma x lat, jego siostra Zosia jest od niego dwa razy starsza, a ich brat Artur jest
o osiem lat mlodszy od Zosi. Zapisz wyrazenie algebraiczne pozwalajace obliczy¢,
ile lat majg w sumie.

Il. Oblicz warto$¢ wyrazenia (3 —x)(1 +2y)dla x =2, y = 3.

lll. Zapisz w postaci wyrazen algebraicznych obwdd i pole tréjkata przedstawionego na
rysunku.

at+l
IV. Korzystajac z danych z poprzedniego zadania, zapisz w postaci wyrazenia algebra-
icznego, o ile suma dtugosci przyprostokatnych jest wigksza od dtugosci przeciw-
prostokatne;.

Odpowiedzi
Dla dociekliwych 1. 4 x 4: 3 poziome i 3 pionowe; n X n: (n — 1) poziomych i (n — 1)
pionowych 2.3 x3:3dm, 4 x4:4dm, n x n: ndm 3.20n(n — 1); dla n = 30: 1700 dm

2
Czyjuzumiem? L5x—8 IL35 IIL L=2a+b+1, P=""*TV.02a—b+1




V.2

Uwagi metodyczne
Na realizacje tematu przewidziano 2 godziny lekcyjne.

Nazywanie wyrazen algebraicznych

Na dobry poczatek > W starterze jest mowa o réznych strefach czasowych,
Ziemia jest podzielona wzdluz potudnikéw na 24 strefy czasowe. dzigki ktérym mozemy wprowadzi¢ zapisywanie infor-
Roznica czasu migdzy dwiema sgsiednimi strefami wynosi jedng macji za pomocg prostych wyrazen algebraicznych: sumy

godzi.ne;. W strefie czasgwej zawierajacej potudnik 0 (flp. w Londyr.lie) i réznicy. Byé moze temat ten wywola dyskusje, bo nie-
obowiazuje tzw. czas uniwersalny. W strefach na wschéd od potudnika 0 X L . . S
dodajemy odpowiednig liczbe godzin do czasu uniwersalnego, ktérzy uczniowie, np. w czasie wakacji, zmieniali strefy
w strefach lezacych na zachéd od tego potudnika - odejmujemy czasowe i beda chcieli opowiedzie¢, jak to bylo. Jezeli dys-
odpowiednig liczbe godzin. kusja odbiegnie nieco od tematu, mimo wszystko warto
poswieci¢ na nig kilka minut - uczniowie zyskaja kolejna
okazje¢ przekonania sie, jak $cisle matematyka wiaze si¢
z otaczajacym $wiatem. Wplynie to takze na motywacje
do pracy z tym tematem.

}‘ Oznaczmy czas w Londynie przez {. [

W
Edmonton

-7

~

Al{e1ZPZOY | INZDIIVHEIOTY VINIZVHAM

Ztote mysli
WyobraZnia jest wazniejsza od wiedzy.
S A. Einstein
UMIEJETNOSCI
4% Uczen juz potrafi:
—_— v T — o zapisywac wyniki podanych dziatarh w postaci
—8h -7h|-6h|-5h|-4h|-3h -2h|-1h| Oh |[+1h|+2h +3h|+4h|+5h +6h |+7h|+8h | +9h|+10h +11h[+12h L . . . . .
wyrazen algebraicznych jednej lub kilku zmien-
o . nych
Pytaniai polecenia ¢ rozpoznawac réwne wyrazenia algebraiczne
+ Zapisz czas obowigzujacy w Bangkoku i w Acapulco w zaleznosci od L ¢ oblicza¢ wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych
+ Spoéréd podanych miast wymien te, dla ktérych wyrazenie okreélajace ¢ zapisywac zaleznosci przedstawione w zadaniach
obowigzujacy czas w zaleznosci od [ zapisujemy w postaci sumy, oraz te, w postaci wyrazen algebraicznych jednej lub
dla ktérych zenie taki isuj taci réznicy. . .
a Ktorych wyrazenie € zapisujemy w postacl roznicy. n kllku Zmlennych
Uczen bedzie umiat:
Odpowiedzi ¢ zapisywac symbolicznie wyrazenia algebraiczne
* Bangkok: / +7, Acapulco: / - 6. opisane stownie
* Warszawa: [ + 1, Bangkok: / + 7, Sydney: / + 10 (suma). ¢ nazywac wyrazenia algebraiczne
* Edmonton: /-7, Acapulco: / - 6, Nowy York: / - 5 (r6znica). ¢ opisywac stownie wyrazenia algebraiczne zapisa-
ne symbolicznie
Rozdziat IV (18 godzin) V (16 godzin) VI (13 godzin) VI (11 godzin)
Temat| 1 [ 2| 3 | 4| 5 | 6 Pl v 2| 3 | 4 | s | P |1 | 2 [ 34| P |23 |4a] P

Godziny lekcyjne
(razem 125)

Miesiace Il 1l \2 Vv Vi

Semestr



IV.2 IV. WyraZenia algebraiczne

@ Kazdy czlonek czteroosobowej grupy wymysla pie¢ wyra-
zen algebraicznych i zapisuje je tak, aby pozostali ucznio- [ Suma, réznica, iloczyn i iloraz zmiennych
wie ich nie widzieli.

Nastepnie uczniowie po kolei podaja zapisy stowne swo- Przykfad1
ich wyrazen. Pozostali staraja sie je zapisa¢ symbolicznie Zapisz sume liczb:
i wspdlnie sprawdzaja, czy zrobili to poprawnie. a) 213, b) 1526116725, Qxiy.
Jezeli uczniom sprawi trudno$¢ stosowanie sposobu opi- ¢ Przypomnijmy, co pisaliémy na temat sumy liczb w klasie czwartej.
sywania wyrazen podanego w podreczniku, mozna roz- suma - suma
poczaé od troche innego. Oto przyklad. 74+4=11

L. 2 . . . . .
Wryrazenie (x + y) 43.c mozna opisaé nast.e;l?u]qco. dodaj I
x do y, otrzymany wynik (lub sume) podnie$ do kwadra-
tu, a od wyniku odejmij liczbg x pomnozong przez 4. a) Polecenie ,,zapisz sume liczb 2 i 3” mozna wykona¢ na dwa sposoby: napisac ,,5”

<7 ‘1 .. . albo ,,2 + 3"
Ab.y chnlOW.ZaChQCIC do ta?(le) zaba?vy, mozna.wprowa— b) Poprawng odpowiedzig jest zaréwno ,,18251% jak i ,,1526 + 16 725"
dzi¢ punktacje: +1 pkt za kazde prawidlowo zapisane wy- ¢) W tym przypadku nie mozemy wykona¢ dodawania, poniewaz nie znamy warto-
razenie, -1 pkt za niepoprawny opis wyrazenia. $ci zmiennych x i y. Pozostaje nam jeszcze drugi sposob zapisu: x + y.
) S

Czy wiesz, Ze... Podobnie mozemy postepowac w przypadku innych dziatan, np. iloczyn zmiennych
Stowo algebra pochodzi z IX w. od tytutu arabskiego Xiytopo prostu x-y.

Rozdziat IV | WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

podrecznika do matematyki. Arabskie al-dzabr oznacza -

przywracanie lub ponowne faczenie. Dzi$ algebra nazy-
wamy obszar matematyki, w ktérym liczby i dzialania
zapisujemy za pomocg symboli.

Zapisz:

a) iloczyn zmiennych a i b,

b) réznice zmiennej x i zmiennej y,
¢) iloraz zmiennej x przez liczbe 5.

[ Nazywanie ztozonych wyrazen
Oto wyrazenie, w ktorym plamy zakryly wszystko, co zapisano w nawiasach:

(- ) (@)

Mimo tych plam wiemy, ze nasze wyrazenie jest ilorazem dwoch wyrazen. Nie
przestaniemy go nazywac ilorazem nawet wtedy, gdy usuniemy plamy i zobaczymy
tam inne dzialania.

Mozemy natomiast powiedzie¢ doktadniej, ze jest to iloraz sumy przez réznice.

5a+1):(3-b)

suma réznica

e — |

iloraz sumy przez réznice

Odpowiedzi

Cwiczenia 1.a) a-b b) x—y ¢) x : 5lub 5
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2. Nazywanie wyrazen algebraicznych
Warto pokazaé, ze to samo wyrazenie mozna opisaé

Zauwaz, ze gdy obliczamy wartos¢ tego wyrazenia dla konkretnych liczb a i b, dzie- stownie na rézne sposoby.
lenie jest ostatnim wykonywanym dziafaniem. Przy okazji tych ¢wiczen uczniowie powtdrzg zasady ko-
Przyklad 2 lejnosci wykonywania dzialan i uzywania nawiaséw.

Nazwij wyrazenie algebraiczne.

a) 2x+7y b) p—1 ) 2-(a+b) ) "
¢ a) 2x+7y to suma dwéch iloczynéw: liczb 2 i x oraz liczb 71 y.

b) plg to réznica liczby p i trzeciej czesci liczby q.

¢) 2[l(a+ b) toil6€zyn liczby 2 oraz sumy liczb a i b.

d) mTM to iloraz sumy liczb m i n przez liczbe 7.
° .

Zapamietaj

Wyrazenie algebraiczne bierze nazwe od ostatniego dziatania wykonywanego przy
obliczaniu jego wartosci zgodnie z zasada kolejnosci wykonywania dzialan.

= 2
2 (a + 2) - b
y 3
g g suma
g2 O
E;’\ kwadrat Dod Erh A \
2 odatek do ¢wiczenia 2.
S

iloczyn <—— nazwa wyrazenia

X Nazwij wyrazenie algebraiczne.
algebraicznego

=
<
X
pd
N
m
=
b
>
-
)
m
o0
X
2
Q]
N
pd
m
X
®)
N
o
N,
=
<

a)x:3—y o (a+3)(b+5)
b) x: (3—y) d) ab+ 5bc
Nazwij wyrazenie algebraiczne. Odpowiedzi
a)a+2-b b) (a+2) b o (a—b):(a+1) a) Réznica trzeciej czedci liczby x i liczby y.
b) Iloraz liczby x przez réznice liczb 3 i y.
i Zapisywanie wyrazer algebraicznych ¢) lloczyn sum liczb a i 3 oraz liczb b i 5.
Zapisujac wyrazenia algebraiczne na podstawie opisu stownego, trzeba pamigtaé d) Suma iloczynéw liczb a i b oraz liczb 5, bii c.

o nawiasach. Na przyktad iloczyn wyrazenia a + 2 oraz zmiennej b to (a +2)- b.

Gdybysmy zapomnieli o nawiasie, otrzymaliby$my wyrazenie a + 2 - b, ktére jest
sumg, poniewaz zgodnie z kolejnoscia wykonywania dzialan ostatnim wykonywa-
nym dziataniem byloby dodawanie.

O tym, e wyrazenia (a + 2)- b oraz a + 2 - b nie s3 réwne, tatwo sie przekona¢, pod-
stawiajac do nich przyktadowe liczby, np. « = 1ib = 5:

(a+2) b=(1+2)5=3-5=15 ale a+2-b=1+25=1+10=1L

Odpowiedzi

Cwiczenia 2. a) suma liczby a i iloczynu liczb 2i b b) iloczyn sumy liczb a i 2 oraz
liczby b c¢) iloraz réznicy liczb a i b przez sume liczb a i 1
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Lekcje poswigcamy formalnym zasadom zapisu i nazew-
nictwu wyrazen algebraicznych. To bywa trudne dla spo-
rej czesci ucznidw, dlatego bardzo cenne sa przyktad 3.
i ¢wiczenie 3. Takich przykladéw nalezy rozwiazywaé
jak najwiecej; to one wlasnie mogg uczniom przyblizy¢
podstawy nowego jezyka. Mozna wykorzysta¢ zadania
na s. 184-185, ale warto poleci¢ uczniom przygotowanie
(w grupach) serii podobnych ¢wiczen. Uczniowie zdol-
niejsi moga si¢ skupi¢ na ¢wiczeniach podobnych do za-
dan 6.-7. 1 wymysla¢ rozmaite skomplikowane wyrazenia
algebraiczne. Takie polecenia mogg stanowi¢ cze$¢ pracy
domowe;j.

Propozycja pracy krotkoterminowej

Warto wykorzystaé ponizsze informacje z ,,Czy wiesz, ze ...”
jako podstawe dla chetnych uczniéw do stworzenia zwig-
zlego opracowania na temat stowa ,,algebra”.

Czy wiesz, Ze...

Podstawowym systemem liczbowym stosowanym niemal
we wszystkich krajach jest pozycyjny system dziesietny,
ktéry opiera si¢ na grupowaniu jednostek po dziesig¢.
Istotne znaczenie ma pozycja cyfry w zapisie danej liczby.
W liczbie 45 cyfra 4 oznacza liczbe dziesiagtek, a w liczbie
450 cyfra 4 oznacza liczbe setek.

th;::?:;kl Tysigce  Setki Dziesigtki Jednoéci Zapis liczby
10 10° 10? L10t 10°
4 5 4415
X y xt+tl-y
4 5 0 100-4+10-5+1-0
x y z 100 -x+10-y+1-z

Kazda liczbe dwucyfrowa, ktérej cyfra dziesiatek jest x,
a cyfra jednodci jest y, zapisujemy w postaci: 10x + y.
Kazda liczbe trzycyfrowa, ktdrej cyfra setek jest x, cyfra
dziesigtek jest y, a cyfra jednosci jest z, zapisujemy w po-
staci: 100x + 10y + z.
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IV. WyraZenia algebraiczne

Przyktad 3

Zapisz wyrazenie algebraiczne.

Zapis stowny Zapis symboliczny
a) | Suma potrojonej liczby a i liczby b. 3a+b
b) | Hoczyn liczby 3 oraz sumy liczb a i b. 3(a+b)
¢) | lloczyn sumy liczb a i b oraz roznicy liczb a i b. (a+b)(a—1b)
d) | Horaz réznicy liczb p i q przez liczbe 4. (p—q):4

Cwiczenie 3

Z. CWICZEN

Zapisz wyrazenie algebraiczne.

a) Suma liczby 5 oraz iloczynu liczb 3 i n.

b) Hloczyn liczby 5 oraz sumy liczb n 1 3.

¢) Suma liczby 10 i liczby cztery razy wiekszej od liczby #.
d) Roznica liczby 4 i liczby trzy razy mniejszej od liczby n.

. Wyrazenie %, za pomocg ktérego obliczamy pole trojkata o podstawie a i wyso-

koéci h opuszczonej na ten bok, mozna opisa¢ stownie np. jako potowe iloczynu
dlugosci podstawy i odpowiedniej wysokos$ci. Opisz stownie wyrazenie pozwala-
jace obliczy¢:

a) obwdd prostokata o bokach a, b, czyli 2a + 2b,

b) pole rombu o przekatnych d,, dj, czyli %dldz.

. Podaj zapis symboliczny wyrazenia algebraicz-

,Kwadrat sumy”to nie

to samo co,suma
kwadratow”!

(a+bY - kwadrat sumy
a® + b? — suma kwadratéw

nego opisanego stownie.

a) Roznica kwadratéw liczb x i y.
b) Kwadrat réznicy liczb x i y.

¢) Suma sze$ciandw liczb x 1 y.
d) Sze$cian sumy liczb x i y.

. Uzasadnij, ze wyrazenia ,kwadrat réznicy liczb x i y” i ,,réznica kwadratéw liczb

x1y” nie sg réwne.
Wskazéwka. Skorzystaj z wyrazen zapisanych w poprzednim zadaniu. Wybierz ta-
kie x i y, dla ktérych podane wyrazenia maja rézne wartosci.

. Zapisz wyrazenie algebraiczne i oblicz jego wartos¢ dla x = —3.

a) Iloczyn liczby 3 i czwartej potegi liczby x.
b) Czwarta potega iloczynu liczb 3 i x.

¢) Iloczyn liczby 5 oraz trzeciej potegi liczby x.
d) Trzecia potega iloczynu liczb 5 i x.

Odpowiedzi

Cwiczenia3.2a) 5+3n b) 5(n+3) ¢) 10+4n d) 4 -

Zadania 1. a) suma podwojonych dlugosci bokéw b) potowa iloczynu diugosci
przekatnych 2.a) x> — 2 b) (x—y)’ ) x*+y* d) (x+y)’ 4.a) 3x*,243 b) (3x)’, 6561
¢) 5x°, —135 d) (5x)’, =3375




2. Nazywanie wyrazen algebraicznych

5. Zapisz wyrazenie algebraiczne i oblicz jego wartos¢ dlax = —1iy = 3.
a) lloczyn kwadratu liczby x i trzeciej potegi liczby y.
b) Trzecia potega sumy kwadratéw liczb x i y.

6. Nazwij kazde z ponizszych wyrazen algebraicznych. Podaj przyktady takich liczb
x 1y, dla ktorych wyrazenia te maja rozne warto$ci. Czy istniejg takie wartoéci licz-
bowe zmiennych x i y, dla ktérych wartosci podanych wyrazen sa rowne? Jedli tak,
podaj przyklady. Czy dane wyrazenia s rowne?

a) x*+y°, (x+y) b) 3x%y2, (3xy)?

7. Na rysunku przedstawiono trapez prostokatny.
Opisz jego pole za pomoca wyrazenia bedacego:

a) suma, ¢) iloczynem, o oy
b) réznica, 7 d) ilorazem. b b

O_ Dladociekliwych

1. Zanim upowszechnit si¢ zapis algebraiczny, wyrazenia opisywano slownie. Oto

przyktady takiego opisu réwnosci wyrazen.

a) Iloczyn sumy dwoch liczb przez ich réznice jest roéwny roznicy kwadratéw tych
liczb.

b) Kwadrat réznicy dwoch liczb jest réwny sumie ich kwadratéw pomniejszonej
o podwojony iloczyn tych liczb.

¢) Szescian sumy dwoch liczb jest réwny sumie szescianu pierwszej liczby, szescianu
drugiej liczby, trzykrotnosci iloczynu kwadratu pierwszej liczby przez druga oraz
trzykrotnosci iloczynu pierwszej liczby przez kwadrat drugie;j.

Zapisz te rdwnosci wyrazen za pomoca symboli. Nastepnie sprawdz je na kilku
przykladach. W ésmej klasie dowiesz sie, jak uzasadni¢, ze tego typu réwnosci sg
prawdziwe dla wszystkich liczb.

v Czyjuz umiem?

I. Nazwij wyrazenie.

a) 2(a+b) b) 5 Q) 2(x+ 1Y
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Il. Zapisz symbolicznie wyrazenie opisane stownie.
a) Sze$cian sumy liczby a i potowy liczby b.
b) Réznica liczby a i iloczynu liczb b i 5.
lll. Zapisz symbolicznie dwa wyrazenia:
« potowa kwadratu liczby x, « kwadrat potowy liczby x.
Podaj przykladows liczbe x, dla ktdrej te wyrazenia maja:
a) jednakowg warto$¢, b) rézne wartosci.

Czy te wyrazenia sg réwne?

dlanauczyciela.pl | Kartkéwka IV.2 )

Odpowiedzi

Zadania 5. a) x*y?, 27 b) (xz + yz)s, 1000 6.a) x>+ y* - suma kwadratéw liczb x iy, (x + y)° - kwadrat sumy liczb x i y,
wyrazenia te majg takg sama warto$¢, jezeli przynajmniej jedna z liczb x lub y jest réwna 0. b) 3x?y* - iloczyn liczby 3,
kwadratu liczby x i kwadratu liczby y, (3xy)* - kwadrat iloczynu liczby 3, liczby x i liczby y, wyrazenia te maja takg sama
warto$¢, jezeli przynajmniej jedna z liczb x lub y jest réwna 0. 7. a) ab+ %b b) 2ab— %b c) 1,5ab d) %b

Dla dociekliwych 1.a) (a+b)(a—b)=a’>—b> b) (a—b)’ = a>+b>—2ab c) (a+b)’ =a’+ b’ +3ab + 3ab?

Czy juz umiem? I. a) podwojona suma liczb a1 b b) iloraz sumy liczb a i 1 przez réznice liczb xiy ¢) podwojony kwadrat

sumy liczb xi 1 II. a) (a + g>3 b) a—5b 1I1. %2, (g)z a)np.:x=0 b)np:x=1
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Jednomiany

Na realizacje tematu przewidziano 2 godziny lekcyjne.
Na dobry poczatek >

Pojecie jednomianu ulatwia opis czynno$ci na wyraze-
niach algebraicznych i porzadkuje zapisy. Pokazuja to za-
mieszczone w podreczniku przyktady i ¢wiczenia.
Lamigléwka w starterze wprowadza uczniéw w porzad-
kowanie jednomiandw.

Przyjrzyj si¢ przedmiotom pokazanym na zdjeciu, a nastgpnie sprébuj
rozwigzac ponizsza famigtéwke.

GIN?0°RW ACNRTY?

A’EPRT A’KESTUZ
Sooces S 3

LS

1. woreczki zawierajace karteczki z jednomia-
nami podobnymi.

Litery w nazwach czterech przedmiotéw znajdujacych sie na zdjeciu upo-

rzadkowano w szczegolny sposob. Najpierw ufozono alfabetycznie litery
wystepujace w nazwie, a nastgpnie liczbe wystepowania danej litery zapisa-
no w postaci potegi. W ten sposob z wyrazu OAZA otrzymalibysmy A’OZ.
Sprobuj odszyfrowac jak najwiecej z ukrytych nazw.

Dla ufatwienia podajemy pierwsze litery wyrazéw: W, P, C, S.

Uczen juz potrafi:

zapisywac symbolicznie wyrazenia algebraiczne
opisane stownie

nazywac wyrazenia algebraiczne

opisywac stownie wyrazenia algebraiczne zapisane
symbolicznie

oblicza¢ wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych

Uczen bedzie umiat: WINOGRONO, CYTRYNA, PATERA, SZKATULA
rozpoznawac jednomiany

porzadkowac jednomiany

mnozy¢ jednomiany

Rozdziat 1(18 godzin) 11 (13 godzin) Il (28 godzin)
Temat | 1 2 3 |4 5 6 P 112(3| 4 5 6 P 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 P
Godziny lekcyjne
(razem 125)
Miesiace IX X Xl Xl |

Semestr 1 - 59 godzin



3. Jednomiany

Ponizej zapisali$my kilka wyrazen algebraicznych zielonym kolorem i kilka - czer-
wonym. W wyrazeniach zapisanych na zielono wystepuje tylko mnozenie liczb
i zmiennych. Takie wyrazenia nazywamy jednomianami. W wyrazeniach zapisa-
nych na czerwono wystepuja takze inne dziatania.

TO SA JEDNOMIANY TO NIE SA JEDNOMIANY

V7 x 2+x

2x23a o 7/x

X

5 2x 2x—3y

x2 —6x

Zapamietaj

Jednomian to wyrazenie, ktére jest iloczynem liczb i zmiennych.

Przyktad 1

Czy podane wyrazenie jest jednomianem?
a) 5xy ) % e)x+6
b) & d) 2x? f) 2x(y— 1)

¢ a)S5xy =15 x-y jestiloczynem liczby i zmiennych, czyli jest jednomianem.

g 2xy—1
h) (2 + 3)x

b) g = gx jest jednomianem.

c) ,% jest ilorazem liczby przez zmiennag, czyli nie jest jednomianem.
d) 2% =2-x-x jest jednomianem,

e) x + 6 jest sumg liczby i zmiennej, czyli nie jest jednomianem.

) 2x(y—1)=2-x-(y— 1) jest iloczynem, ale nie jest jednomianem, bo czynnik
(y — 1) nie jest ani liczbg, ani zmienna.

g) 2xy — 1 jest rdznica, czyli nie jest jednomianem.

h) (2+3)x = 5x jest jednomianem.

Cwiczenie 1

Wisréd podanych wyrazen algebraicznych wskaz jednomiany.

Sab, %a+b2, Sa—b, i, labz, S5+a—b
ab 5

Odpowiedzi

Cwiczenia 1. 5ab, %ab2

V.3

Zauwazmy, ze praca nawet z tak fatwym tematem jak
jednomiany moze powodowa¢ niezrozumienie i by¢ przy-
czyna klopotow.

Wéréd przyktadéw jednomiandw pojawiaja sie: 5xy, 2x%,
-6x. Co oznacza jednomian 5xy dla x = 4, y = 32 Moze
5432 A moze 5-43 lub 5 - 4 - 32 Z takimi klopotami spo-
tykaja sie nauczyciele w klasach starszych. Wazne jest za-
tem systematyczne przypominanie zasad obowigzujacych
w jezyku matematyki, szczeg6lnie na pierwszych lekcjach
wprowadzajacych w temat.

Przyklad 1. i ¢wiczenie 1. warto rozszerzy¢. Poprosmy
uczniéw o podanie przykladéw wyrazen, ktére nie sg
jednomianami.

Dodatek do ¢wiczenia 1.

Wsrdd podanych wyrazen algebraicznych wskaz
jednomiany.

3xy, 3+xy, 3x-y, X'y, %, 3-x-y
Odpowiedz

Jednomianami sg wyrazenia: 3xy, x°y.

IV (18 godzin) V (16 godzin) VI (13 godzin) VII (11 godzin) taczna liczba godzin do
dyspozycji
1 2 3 4 5 6 P 1 2 3 4 5 P 1 2 3 4 P 1 12| 3 4 P nauczyciela
Il 1] \" Vv Vi

Il - 63 godziny
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IV.3 IV. WyraZenia algebraiczne

Na tej stronie i na stronie nastepnej znajdziemy dwa uzu-
pelniajace si¢ zagadnienia dotyczace zapisu jednomia- [® Porzadkowanie jednomianéw
now. Porzagdkowanie jednomiandw nieodtycznie wigze Jednomian uporzadkowany to taki, ktéry spetnia nastepujace warunki:
si¢ z ich mnozeniem. Niekt6rzy uczniowie beda zasko- « jesli w jednomianie jest liczba, to znajduje si¢ ona na poczatku,
czeni, ze nauczyciel wymaga przeksztalcania zapisu ab7c + zmienne sg zapisane w kolejnosci alfabetycznej,

. . . . « jesli zmienna pojawia sie kilkakrotnie, to jest zapisana w postaci potegi.
do postaci 7abc. Sadza, ze skoro oba zapisy oznaczajg to
samo, to nie ma potrzeby zmian. Wyjas$nijmy im, Ze to ro-
dzaj umowy. Postanowiono o porzadkowaniu jednomia-
néw wedtug okreslonych zasad, aby byty one bardziej czy- TE JEDNOMIANY TE JEDNOMIANY

Jesli chociaz jeden z tych warunkéw nie jest spetniony, to jednomian nie jest upo-
rzagdkowany.

.. oz e . SA UPORZADKOWANE NIE SA UPORZADKOWANE
telne. Uporzadkowanie jednomianéw umozliwia szybkie A A A A
ieied i dob h daie si —3xzy 6ac’ —3xyx 2¢%a- 3c*
rozpoznawanie jednomianéw podobnych, co przydaje si¢
. . . . —5t%xz°  mv? —zzttxz® - 5
przy redukcji wyrazéw podobnych sumy algebraiczne;.
@ Klase¢ dzielimy na trzy- lub czteroosobowe grupy. Kazda
z nich losuje po kolei trzy lub cztery jednomiany (w zalez- Przyktad 2
noéci od tego, ile oséb liczy grupa). Nastepnie przedsta- Uporzadkuj jednomian.
wiciel dthuje te jednomian}’ POZOStalYm grupom. Kazda L a) 3xxyyy = 3x2yz Zapisujemy iloczyny jednakowych czynnikéw jako potegi.
grupa pracuje niezaleznie i zapisuje uporzadkowany ilo- b) —5x2) 5%y = —5x7y" Box’x" = xa 'y = .
czyn Jedt.lo.rmano'w. Punkty ZdOb}.’wan% trzy grupy, ktore c) —2x”- 39()13 = —6x’%y3 Najpierw mnozymy liczby, potem porzadkujemy zmienne.
] zglosza si¢ jako pierwsze — odpowiednio 3, 2 lub 1 punkt. 5 5 .
g o d) 3y-2y ((=5)x> = 30x y Najpierw mnozymy liczby, potem porzadkujemy zmienne
Grupa, ktéra poda wynik nieuporzadkowany lub btedny, X,y i zapisujemy je w kolejnosci alfabetycznej.
) o

nie otrzymuje punktéw. Przeprowadzamy tyle rund, ile
jest grup. Wygrywa ta grupa, ktéra zdobedzie najwiecej
punktow. Uporzadkuj jednomian.

Mozna wymysli¢ rézne wersje takiej zabawy. Wprowa- a) —5a-7a b) c2b%a?- 1 o) 1y'xty?

dzenie gry na czas bardzo uaktywnia uczniéw.
Liczbe wystepujaca w uporzadkowanym jednomianie nazywamy wspdtczynnikiem
liczbowym jednomianu.

Przyktad 3

Rozdziat IV | WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

Podaj wspotczynnik liczbowy jednomianu.

¢ a)—5x Wspolczynnik: —5.

b) 0,2ab* Wspolczynnik: 0,2.

¢) 7x-(=3) Jednomian nie jest uporzadkowany — musimy pomnozy¢ wystepujace
w nim liczby, wspétczynnik: —21.

d) x Wspolczynnika nie wida¢, ale zmienng x mozemy zapisa¢ jako 1 - x,
zatem wspoltczynnik wynosi 1.
e) —xy —xy =(—1)- xy, wspdtczynnik: —1.
¢ R
188
Odpowiedzi

Cwiczenia 2.a) —35a° b) Ja’b*c> ¢) 1x°y°

188




3. Jednomiany
Przy okazji mnozenia jednomianéw mozemy w rozwig-

zaniu zadania wyodrebnié¢ kolejne kroki. Sg uczniowie,

dla ktérych taki sposéb jest bardziej zrozumialy.
Podaj wspétczynnik liczbowy jednomianu. ¥ P ) ) ¥

a) —8x b) 0,01a%b o) xyz d) —3xy e) —0,3 f) —a? ™
Dodatek do przyktadu 4.
B Mnozenie jednomianéw Pomnéz jednomiany 2yx* i ~7xy. Wynik podaj
Zauwazmy, Ze po pomnozeniu jednomianéw tez otrzymamy jednomian, na ogét w postaci uporzgdkowane;j.
nieuporzadkowany.
Krok 1.
| Przyklad 4 Zapisujemy iloczyn jednomianéw: (2yx?) - (~7xy).
Krok 2.

Pomnéz jednomiany 2yx® i —7xy. Wynik podaj w postaci uporzadkowane;.

Zauwazmy, ze pierwszy czynnik nie musi by¢
(Zyxz) : (—7xy) =2 'Z-x_z'(—7) "Xy = Zmieniamy kolejnos¢ czynnikéw. . Y P . yezy . . Y
) = = o ] ; ) zapisany w nawiasie, w drugim czynniku
= 2'(—7)')6 Xy y= Mnozymy liczby, a iloczyny zmiennych x iy . .
4= C1axy zapisujemy jako potegi. w nawiasie pozostawiamy tylko -7:
2yx*-(=7)xy
P Krok 3.
Mnozymy czynniki liczbowe, a literowe

Pomnoz jednomiany. Wynik podaj w postaci uporzadkowane;. zapisujemy po kolei:

a) (4x)-(5y) ¢) (abc) - (a*be) 2yx”-(~7)xy = -14yx” xy Korzystamy z prawa
b) (8xy)- (3x2) d) (_sz y3> . (_ny2> przemiennosci mnozenia.
) ) ) Krok 4.
% Znak minus przed jednomianem Porzadkujemy czynniki literowe, mnozac jedno-
" Przykdads mianyzwyraioneze t% sama litera: .
-14yx“xy = -4y~ x” Korzystamy z prawa przemien-
Oblicz warto$¢ jednomianu —x dla: noéci mnozenia.
a) x=2, b) x=-3, c)x=0. Krok 5.

a) Skoro x = 2,to —x = —2.
b) Skoro x = —3,to —x = —(—3) = 3.
c) Skoro x = 0,t0o —x=—0=0.

Porzadkujemy wyrazenie, czyli zapisujemy na
poczatku liczby, a nastepnie litery w kolejnosci
alfabetycznej:

-14x%y?

Zapamietaj J
Zapis —x oznacza liczbe przeciwng do x. Nie zawsze jest ona ujemna! . . \
Uwaga do ,Zapamietaj”

Zwrdéémy uwage na istotna kwestie, z ktorg czesé
-Z CWICZEN

uczniéw ma klopoty - zapis (-x) nie oznacza liczby
ujemnej. Warto prze¢wiczy¢ to z uczniami, podsta-

@ wiajac za x zero, liczby dodatnie i ujemne.

=
<
X
>
N
m
=
>
>
-
)
m
o0
X
2
Q]
N
pd
m
X
®)
N
o
=
=
<

Czy dla podanej warto$ci z warto$¢ wyrazenia —2z jest dodatnia, czy ujemna?
a) z=1800 b) z=-900 c)z=0

24 J
Odpowiedzi

Cwiczenia 3.a) -8 b) 0,01 ¢)1 d) -} €) —0,3 f) —1 4.a) 20xy b) 24xyz
o) —a’b*c? d) 1053 y° 5.a) ujemna b) dodatnia c) ani dodatnia, ani ujemna
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V.3

Rozdziat IV | WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

Zadanie z kluczem

Poziomy:

A - ocena, czy wyrazenie jest jednomianem,

B - podawanie wspoétczynnika liczbowego
jednomianu (niekoniecznie uporzadkowanego),
C - porzadkowanie jednomianu,

D - obliczenie i porzadkowanie iloczynu
jednomianéw.

Zamieszczone nizej zadanie jest doskonalym wzorem do
tworzenia podobnych schematéw. Samodzielne zbudowa-
nie chociaz jednego takiego grafu jest rOwnowazne z wy-
konaniem kilkunastu ¢wiczen, a uczniowie bez watpienia
uznajg je za ciekawsze niz np. zadanie 1.D, skadinad bar-
dzo przydatne.

Dodatkowe zadanie

Przeanalizuj graf a), w ktérym w ciemniejsze pola
wpisano uporzadkowane jednomiany stanowigce
iloczyny podanych wyzej czynnikéw. Nastepnie
przerysuj grafy b) i ¢) i uzupetnij je o brakujace jed-
nomiany, postepujac tak, jak pokazano w grafie a).

a) b) <)
e Ca [
EEREN Eel-=27] [ ]
Bate?l-[ 4 | [3y]-[2] [

N
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ic

ZB.ZADAN 1

poziom A

P

—
o |
N

H
-

poziom B

< P3

poziom C

< P2

poziom D

« P4

Odpowiedzi

Zadania

Wykonaj polecenia. » Jesli poprawnie rozwigzesz cztery kolejne przyktady z jedne-
go poziomu, mozesz przejs¢ na nastepny poziom.

Odpowiedz, czy podane wyrazenie jest jednomianem.

a) 4abba c) x*+3x e) 2-3+xy g) V3x
b)—3x+2y d) %pg-(—Zp) f) 8x'%? h) (xyz)"?
Podaj wspétczynnik liczbowy jednomianu.

a) —%x3y3 o) 1L5x-(=5)y e —%xs g) —2x%y i) %xzys-(—%)
b) —11xy d) a° f) —x*y* h) V2b%¢ i) =0,3ab
Uporzadkuj jednomian.

d) —3sts'(—%)s3t
e) —%prr-(—S)p6
f) a® 4b-2y/2a-(-3)b

g) hhg-4g*h*-2/5
h) —%p3r5~(—2)2p2r
i) u«/g-xzét

a) 2x%y*/3xy?
b) xyx?-(—1,5)x(=7)
¢) aba?® -(—3)2b

Pomnoz jednomiany i uporzadkuj otrzymany iloczyn.

a) 3a*b?, —-1,5a°b* e) —lighg, —6g°h*
b) —2s-3f%, et f) > 24°-3, a-(-8)b’
<) —gxyxz, —3x%y? o) p’pr-4, rip-243
d) xzyxz'(—S), yyx-(—O,l) h) —%dz 4 —0,5d°c

. Przyjmij, Ze ponizsze wyrazy s jednomianami. Uporzadkuj te wyrazenia.

a) zoo ) matematyka

b) kawka rabarbar = a*b*r®

d) internet

. Zapisz jednomian a’krt w postaci nieuporzadkowanej, tak aby powstalo stowo

w jezyku polskim. Jest sze$¢ takich stow — postaraj si¢ znalez¢ jak najwiecej z nich.

. Zapisz wyrazenia pozwalajace obliczy¢ pola figur. Ktére z nich sa jednomianami?

LY LT B [

nN
= ®

x y
romb romb trojkat trapez
. Pomnéz podany jednomian przez —8ab’.
a) 2a b) 0,25ac c) %a2b3 d) —4ab’c e) —1 %a3b

Zadania 1. poziom A a), d), f), h) - tak, b), ¢), e), g) - nie poziom B a) —17—3 b) —11 ¢) -7,5

d)1e -3 f)-1g)

—2 h) y2 i) —5; j) ~0,3 poziom C a) 2/3x°y° b) 10,5x*y ¢) 9a’b’

d) %ss 1> e) 6p’r® f) —24,/2a°b* ) 8/5¢°h* h) —p°r° i) % 2 atx? poziom D a) —4,5a°b>
b) —§s4 £ c) %xsy‘1 d) 0,5x°y* e) 7,5¢*h> f) —12a*b’ g) 8y/3p°+° h) 0,1c°d> 2.a) 0’z

b) a’k*w <) a’ekm? t2y d) e%in’rt* 3.karat, karta, katar, krata, tarka, ratka 4.jednomiany: xy,

5 &
7)

~, inne wyrazenie: (ety)z 5.a) —16a’b> b) —2a%b’*c ¢) —§a3 bS d) 32a%b*c e) %2(14193

2



10.

. Na rysunku przedstawiono prostopadtoscian o wymiarach

3. Jednomiany

. Jaki jednomian nalezy wpisa¢ w miejsce 1?2

a) 3x-B=6xy? <) %ab2 ‘A= —%1;14193
b) 5p*q-a=3pq’r d)@-0,125k1 m = — 16kI> m?

. Na rysunku przedstawiono kwadrat o boku a oraz prostokat, ktérego jeden bok jest

cztery razy diuzszy od boku kwadratu, a drugi bok - trzykrotnie krétszy od boku
kwadratu. Zapisz w postaci jednomianéw pola kwadratu i prostokata. Oblicz pola
obu czworokatéw dla a = 12 cm.

a

. Dlugos¢ krawedzi szescianu jest réwna 2a”b. Zapisz za pomocg jednomianu i oblicz

dlaa=3ib=%:

a) pole powierzchni catkowitej tego szecianu,  b) objeto$¢ tego szescianu.

2xy X 5x*y X xy*. Zapisz w postaci jednomianu i oblicz

dlax=%iy=2: xy’

a) pola $cian bocznych tego prostopadloscianu,

b) objetos¢ tego prostopadtoécianu. o 2y
2xy

Oto algebraiczna tabliczka mnozenia. Iloczyny w niej za-
stonieto literami. Oblicz te iloczyny, zapisz je w postaci

uporzadkowanych jednomianéw i znajdz wsréd wyrazen 5 B A R
ponizej.
15, a% 3a’, 3a°, 5a°, 9a° 3a’, 9a, 15a° Jejc|z|Y

Litery odpowiadajgce kolejnym iloczynom utworzg hasto. PEREE (@ Y
3a’-a

. Czy wyrazenie —2x moze opisywaé wysoko$¢ trojkata? A pole kwadratu o boku,

ktorego dlugos¢ jest wyrazona liczbg catkowita? Jesli nie — wyjasnij dlaczego. Jesli
tak — narysuj przyktad takiej figury. Jaka liczba jest wtedy x?

. Przerysuj diagram, a nastepnie uzupelnij, tak aby otrzy-

mac¢ kwadrat magiczny, w ktérym iloczyn jednomianéw | 8xy*
w kazdym wierszu, kazdej kolumnie i po obu przekatnych

2 2
jest taki sam. 16xy°| 4xy

1.2
Exy

Odpowiedzi

Zadania 6. a) 2x*y* b) 0,1p’qr ¢) —%a3b d) —128Im 7. kwadrat: a% 144 cm?, prostokat:

a%192cm® 8.a) 24a*b% 216 b) 8a°b%, 216 9.a) 2xy%, 8; 5x°y*, 10 b) 10x*5, 20

10. BYSTRZYCA 11. moze, jedli x jest liczbg ujemna 12. od pierwszego wiersza:

ixy2, 32xy?, xy?, 64xy?, 2xy*

V.3

Zadania 7.-9. pokazuja zwiazek jezyka algebry z figura-
mi geometrycznymi, wyrazenia w przykladach sa jednak
nieco bardziej skomplikowane niz poznane wcze$niej.
Podczas rozwigzywania zadania 9. warto sprawdzic,
czy uczniowie nie majg klopotéw z oznaczeniem boku
prostopadtoscianu 2xy lub 5xy, i uswiadomié im, ze
te jednomiany nie majg nic wspolnego ani z polem po-
wierzchni, ani z objetoscia, ani z jednostkami pola i ob-
jetosci. Uczniom stabszym mozna poleci¢ ulozenie kilku
przyktadéw na wzor zadania 6. i wykorzystanie ich w zga-
dywance.

Rozwiagzania

¥8.10.a) P=6- (2a’b)’ = 24a'b%; jezelia =31b = %,
=434 (LY = 94.07.L =

toP=24-3'(3) =24-81 % = 216

b) V= 2a’b)’ = 8a’b% jezelia=3ib =1,

toV=8-3%(4) =8-729- 2 = 216.

¥ 9. a) Pola $cian bocznych: P, = 2xy) - (xy?) = 2x%y";

P, = (5x%) - (xy”) = 5xy% jezeli x = % iy=2,

to P=2-(3) 20 =2-(3) 22 22=2:(3 2 4=3;

Al{e1ZPZOY | INZDIIVHEIOTY VINIZVHAM

=53 2=5416=52=10.

b) V= (2xy) - (5x%) - (xy’) = 10x*y; jezeli x = % iy=2,
tov=10-(3)"2°=10-(})"2*2=10-(§ 2 2=
=10-1*-2 = 20.

¥ 11. Moze tak by¢, kiedy x jest liczbg ujemna.

Wtedy —2x > 0. Na przykliad dla x = -2 mamy réwnos¢:
2x=-2-(-2) =4.

¥12.7=8x"-16xy>- %xy2 = 64x’)° - staly iloczyn.
I=16xy*- 4xy* - C = 64x’y*C, wiec C = xy”.

E %xy2 -4xy® - B =2x"y*B, wigc B = 32xy”.
I=8xy*-B-A=8xy* 32xy*- A = 256x%",

wiec A = ixyz. I=A-4xy*- D= %xy2 -4xy* - D = x*y?,
wiec D = 64xy*. [ = 8xy* - 4xy* - E = 32x%y* - E,

wiec E = 2xy”.

Warto jeszcze sprawdzi¢ pozostate rownosci.
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IV. WyraZenia algebraiczne

O, Dladociekliwych

Liczbe 429 mozna zapisa¢ w postaci:

429=4-100+2-10+09.

Ogdlnie - liczbe o cyfrze setek a, cyfrze dziesigtek b i cyfrze jednosci ¢ mozemy
zapisaé w postaci: 100a + 10b + c.

1. Zapisz wyrazenie oznaczajace liczbe dwucyfrowa o cyfrze dziesiagtek x i cyfrze jed-
nosci y.
2. Zapisz wyrazenie oznaczajace liczbe z zadania 1 po przestawieniu cyfr.

B7 ~ B ¥
AleB ¢ b E

3. Zapisz wyrazenie, za pomoca ktérego arkusz
kalkulacyjny oblicza liczbe trzycyfrowa na
podstawie cyfr podanych w trzech osobnych
komérkach.

W komorki B7, C7, D7 wpisujemy recznie
poszczegolne cyfry. W komoérce E7 ma poja-
wic sie liczba trzycyfrowa.

4. Udowodnij, ze gdy do dowolnej liczby dwucyfrowej dodamy liczbe powstala
po przestawieniu jej cyfr, otrzymamy sume podzielna przez 11.

5. Zapisujemy dowolng liczbe trzycyfrows, a nastepnie dwa razy przenosimy pierwsza
cyfre na koniec. W ten sposdb otrzymujemy trzy liczby (np. 123, 231 i 312). Udo-
wodnij, ze suma tak uzyskanych trzech liczb zawsze jest podzielna przez 37.

Vv Czyjuzumiem?

I. Czy podane wyrazenie jest jednomianem?
a) %dzc (=5)dc  b) 5(ab—a?) c) /2mn d) Sxy + 3x e) (prt)3

Il. Podaj wspotczynnik liczbowy jednomianu.

LLI
=
N
=
<
oc
(a0)]
LLl
O
-
<
<
=
[T
N
<
oc
>
=
=
&

N
O

N

®)
('

a) —4xy2 b) 2x° ¢) ab® d) —ab? e) 4xy-(—3)
lll. Uporzadkuj jednomian.

a) —3a°b*-(—2)a’b <) —ghgg-(—6)h4

b) cd’c-(—4)d d) pr-4(mpf (-3

IV. Zapisz wyrazenie, za pomocg ktérego mozna ob-
liczy¢ pole tréjkata przedstawionego na rysunku,
i uporzadkuj je. 2x

Rozwiazania :
! e

Dla dociekliwych

4. x - cyfra dziesiatek, y — cyfra jednosci
Rozwazana suma jest rowna n
(10x + y) + (10y + x) = 11x + 11y = 11(x + ), czyli jest to

liczba podzielna przez 11. Odpowiedzi

5. %, y, z - cyfra setek, dziesigtek, jednosci Dla dociekliwych 1.10x+y 2. 10y +x 3. B7-100+C7-10+ D7

Rl‘(’)zwaijga suma t(1)00 o 1002+ 10 Czy juzumiem? L a), c), ) tak b), d) nie I.a) —4 b)2 ¢) 1 d) —1 e) —12
(100x + 10y + 2) + (100y + 10z + x) + (100z + 10x + y) = 1L a) 6a°b° b) 1662d° c) §g2h5 d) —3pr* V. 4x’y

=1lx+ 11y + 111z=111(x + y + 2) = 37 - 3(x + y + 2), 3
czyli jest to liczba podzielna przez 37.

(dlanauczyciela.pl | Kartkéwka IV.3
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ydukcja wyrazéw podo

Na realizacje tematu przewidziano 2 godziny lekcyjne.

Popularna zagadka w starterze powinna zacheci¢ uczniow
do ukladania podobnych zagadek.

Kto z nas nie lubi zagadek? Wykonaj ponizsze po-
lecenia i przekonaj sig, ze niezaleznie od wybranej
liczby na koncu zawsze otrzymasz 8.

Dodatek do wstepu
7 iczbe Zagadka dla szybkich rachmistrzéw:
Pomnéz ja przez 2. Pomysl jakas liczbe.
Do wyniku dodaj 8. i iej
- Dodaj do niej 3.
Odejmij teraz poczatkowa liczbe. Wynik podziel przez 2.

Odejmij jeszcze raz poczatkows liczbe. Od wyniku odejmij potowe pomyslanej liczby.
Podaj wynik. Wryszlo 1,5, prawda?
Wryjasnij dlaczego. Wymys$l podobng zagadke
z piecioma krokami.

2 - Odpowiedz
i (x+3):2—0.5x = 1.5, bo x si¢ redukuje.

Jest to temat bardzo techniczny, ale niezbedny przy po-
stugiwaniu sie¢ wyrazeniami algebraicznymi. Wiele bte-
déw popelnianych przez uczniéw przy redukeji wyrazéw
podobnych wynika z nieuwagi i nieprawidlowej oceny,
ktére wyrazy sa, a ktdre nie sg podobne. Uczniowie myla
a’b z b*a, przy mnozeniu abc - a’bc podaja wynik a’bc itd.
Podobienstwo wyrazen algebraicznych wprowadzajmy
wiec stopniowo i powoli, ze sporg liczbg przykladow.

1. kostki domina (patrz s. 197).

Pytania i polecenia

+ Poréwnaj swoje wyniki z wynikami kolezanek i kolegéw. Co mozesz powie-
dzie¢ o tych wynikach? Dlaczego sg takie, a nie inne?

» Pomyslang liczbe oznacz litera x, a nastgpnie zapisz kolejne kroki zagadki Uczen juz potrafi:
przy uzyciu tego oznaczenia. Co si¢ dzieje z liczba x? rozpoznawac jednomiany
n porzadkowac jednomiany
mnozy¢ jednomiany
Uczen bedzie umiat:
W kolejnych krokach usuwa sie wyrazy zalezne od pomyslanej liczby. dodawac jednomiany podobne (tzn. rézniace
1.x 2.2x 3.2x+8 4.x+8 5.8 Liczba x zostaje usunieta z sumy. sie jedynie wspotczynnikiem liczbowym)

dodawac i odejmowac sumy algebraiczne
z redukcjg wyrazéw podobnych

Rozdziat V (16 godzin) VI (13 godzin) VI (11 godzin)
Temat | 1 2 3 5 6 P 1 2 3 4 5 P 1 2 3 4 P 1 12| 3 4
Godziny lekcyjne
(razem 125)
Miesiace Il 1] [\ \ Vi

Semestr



IV. WyraZenia algebraiczne
Lekcje rozpoczynamy od przykladéw sum algebraicz-

nych. Po zapoznaniu uczniéw z przykltadami wyrazen [ Suma algebraiczna i jej wyrazy
podobnych pole¢my, aby kazdy z nich napisal na tablicy Odejmowanie liczb mozna zamieni¢ na dodawanie liczby przeciwnej. Dzieki temu
lub w zeszycie samodzielnie wymyslony przyklad takie- dluzsze wyrazenie, w ktorym wystepuje zarowno dodawanie, jak i odejmowanie,

go wyrazenia. Kluczowe dla tej lekcji jest rozpoznawanie mozemy przeksztalci¢ tak, aby wystepowato w nim tylko dodawanie. Pozwala to
’ uprosci¢ obliczenia, poniewaz przy dodawaniu mozna zamienia¢ kolejnos¢ sktad-

wyrazoéw podobnych. ,Podobny” w jezyku potocznym ma nikéw, na przyklad:

wiele znaczen, nie powinno wiec dziwi¢, ze uczniowie si¢ 173 + 90 — 73 = 173 + 90 + (=73) = 173 + (=73) + 90 = 100 + 90 = 190.
myla. Bardzo potrzebny bedzie dobry trening. Podobnie postepujemy w przypadku wyrazen algebraicznych. Czesto wygodniej
jest traktowa¢ wyrazenie a’ — b* nie jako réznice wyrazen a’ i b?, ale jako sume
wyrazen a” oraz —b>.

a? b oa? (b

Réznice jednomiandw mozna zapisac jako sume.

Zapamietaj

Wyrazenie algebraiczne bedace suma jednomianéw nazywamy sumg algebraiczna.
Jednomiany wchodzace w jej sktad nazywamy wyrazami sumy algebraiczne;.

Przyktad 1.1
1 Wypisz jednomiany bedace wyrazami sumy algebraicznej.
> a)a’-2b wyrazy: a’, —=2b
b) 6x* +7x* -3 wyrazy: 6x*, 7x%, =3
> [
Dobra rada

Pamietam
o minusie!

A
a’ -2k

Jednomiany bedace wyrazami sumy algebraicznej nie zawsze sg uporzadkowane.

Wyodrebniajqc wyrazy
sumy algebraicznej,
pamietaj o znakach!

Rozdziat IV | WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

‘ Przyktad 1.2

Wypisz wyrazy sumy algebraicznej, a nastepnie uporzadkuj kazdy z nich.
a)3a-5x+7Txy-3—-5 b) 2x-(—4)y+y2z+zzx
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4. Redukcja wyrazéw podobnych

a)3a-5x+7xy-3-5
Jednomiany w sumie algebraicznej sg rozdzielone znakami dodawania i odejmo-

wania.

3a-5x+7Txy-3+(=5) Zauwaz, ze w iloczynie

Wyrazami tej sumy s3: 3a - 5x, 7xy- 3 oraz —5, 2x - (-4)y minus jest zna-

czyli 15ax, 21xyi —5. kiem liczby ujemnej, nie
b) 2x-(—4)y+y*z+ 22 x = 2x-(—4)y+ y’z+ 27« oznacza on odejmowania

jednomianow.

Wyrazy: 2x-(—4)y, yzz, 2%x, czyli —8xy, yzz, xz%

Wypisz jednomiany bedgce wyrazami sumy algebraiczne;j.
a) a’—2ab+b* b) —x3+3x2—x*+1 o c—c*—1,5¢+0,5¢
d) 52a-2b+3a-(—x)(—y) z—2x—3x-(—12)y + 4x?y : 3+ 1

[ Wyrazy podobne

O wyrazach sumy algebraicznej, ktore roznig sie co najwyzej wspolczynnikiem
liczbowym, méwimy, ze s3 podobne, np.: 3x2 i —x?lub —1,5¢10,5c¢.

| Przyktad2
W podanej sumie algebraicznej wskaz wyrazy podobne.
a) dx+5y+3x+2z—y b) —3a*b—2ab>+ 5a>b*— 4a’*b+7
a) 4x+ 5y+ 3x+ 2z~ y, wyrazy podobne to 4x i 3x oraz 5yi—.
b) —3a’b —2ab’>+ 5a*b* — 4a’ b + 7, wyrazy podobne to —3a’b i —4a’b.

Cwiczenie 2

Wskaz wyrazy podobne w podanej sumie algebraicznej.

a) 8x*+6x7 —4x*+2x  b) 3xy’ +3x7y—x)? c) 6x* + 8xy — dxy +y*

Dobra rada

tatwo zauwazysz wyrazy podobne w sumie algebraicznej, jesli:
« najpierw wyodrebnisz jednomiany, czyli wyrazy sumy,
« nastepnie uporzqdkujesz kazdy wyraz.

a’b?a - (-2a) + ab%a - 3a*b? = -2a*b? + a?b? - 3a*b?

Tu nie wida¢ wyrazéw podobnych. & Tu widac wyrazy podobne. j

Odpowiedzi

Cwiczenia 1.a) a? —2ab, b> b) —x, 3x%, —x% 1 ¢) ¢, —c*, —1,5¢, 0,5¢

d) 52a-2b, 3a-(—x)(—y)- z—2x, =3x(—12)y, 4x*y 13,1 2.a) 8x*i —4x°
b) 3xy” i —xy” c) 8xyi—4xy

Przyklady i ¢wiczenia warto rozszerzy¢. Pole¢émy uczniom
ulozenie do kazdego ¢wiczenia chociaz po jednym wia-
snym przykladzie, a malym grupom - wykonanie domi-
na wyrazéw podobnych.

=
<
o
>
N
m
=
>
>
gy
)
m
W
o
2
Q)
N
=
m
X2
®)
N
o
o
=2
<

195




IV.4 IV. WyraZenia algebraiczne

[ Redukcja wyrazéw podobnych

Jednomiany bedace wyrazami podobnymi mozemy dodawa¢. W ten sposéb upro-
$cimy zapis sumy algebraicznej.

Zapamietaj

Dodawanie wyrazéw podobnych nazywamy redukcja wyrazéw podobnych.

Dodatek do przyktadu 3. Przyktad 3

Warto rozpocza¢ od wyrazenia 2p + 5p, przypomi- Zredukuj wyrazy podobne.

najac uczniom, co mogg oznaczac litery. Na przy- > a)5p+p=6p Sp=p+p+p+p+p

ktad: Jacek kupil 2 paczki, a potem jeszcze 5 pacz- b)p+x+4p=5p+x Zmieniamy kolejnosé: p +x +4p = p +4p + x.
c)x+t 3:JC2 —2x+1+ x:2 +2= Wyrazy podobne podkreslamy tak samo.

kow. Ile paczkéw kupil w sumie?

_ 2 2 _ — 2 _
Nastepnie dotozy¢ b (beza): 2p + b + 5p. W takim B A

To nie sg wyrazy podobne - nie mozemy

kontekscie dziatanie nie powinno sprawia¢ trudno- d) 2x%y + 3xy? nic zredukowac.
$ci. I dalej: 2p + b + 5p + 6b. Pytanie dodatkowe: Czy e) ab’a-(—2a’)+ab*a—3a'b’ = Porzadkujemy poszczegolne jednomiany.
K]acek kupit tyle samo paczkdéw co bez? = 2a'b+a’h’ = 3ath = —5a'b’ + o’
Grupy otrzymuja zapis sumy algebraicznej, np.:
12x + 4y - 3. Kazdej grupie mozna przydzieli¢ inng sume. Z)r;duk‘;j wyrazy podobne.
a)3x+ 2x

Kazdy uczen w ciggu trzech minut stara sie zapisa¢ moz-
liwie duzo sum algebraicznych, ktére po zredukowaniu
wyrazéw podobnych sa réwne 12x + 4y - 3. Uczniowie

b) 4xy* +3x* = 2xy> + T+ x> =3
o) x2yx-(—4y)— 597 (—x*) + xpy2x> — 2x*y?

w grupach sprawdzaja wzajemnie poprawnos¢ zapisow ) Opuszczanie nawiaséw
i zliczajg dobre rozwigzania. Wygrywa uczen, ktdry za- Nawias, przed ktérym stoi znak plus, mozna po prostu opusci¢, poniewaz sktadniki
pisal najwiecej poprawnych mozliwosci. w dodawaniu mozna dodawa¢ w dowolnej kolejnoéci, np. 2 + (3 + 4) =2 + 3 + 4.

Inaczej jest, gdy przed nawiasem znajduje si¢ minus.
Przyjrzyj si¢ obliczeniom.

«12-(10-3)=12-7=5

Uczniowie w grupach rozwiazuja zadania typu:

Rozdziat IV | WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

( . ~ L. . , L, Ania miala 12 zI. Postanowila kupi¢ galaretke, ktora zwykle kosztowata 10 zi, ale

]\DN;meJSCZ wstaw takie jednomiany, aby réwnos¢ tego dnia w promocji mozna bylo jg kupi¢ o 3 zI taniej. Ile pieniedzy jej zostalo?
yla prawdziwa. «12-1043=2+3=5
a)2x-y+E+H=9x+y Ania miata 12 zI. Kupowala galaretke. Data kasjerce banknot 10 zt i dostata 3 zt
b) 4ab — (1 + F1) + 9ac = 2ab + 5ac reszty. Ile pieniedzy jej zostalo?
Wyrazenie 12 — (10 — 3 t tos¢ zenie 12 — 10 + 3. Podobni

€) 7x* = (Fl + 2x) + (4% + ) = 9x° - 5x jes}zr;1 f/:re;lrlzienialfli algebiarirznff;?ir.nq TR e IR oo
Odpowiedzi

Ka) 7x; 2y b) 2ab; 4ac ¢) 2x% -3x n

Nastepnie uczniowie w parach ukladaja po pig¢ podobnych Odpowiedzi

réwnan i przekazujg je innym parom do rozwiazania. Cwiczenia 3. a) 5x b) 2xy” + 4x? + 4 ©) 3x*y? — 3x%)>
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4. Redukcja wyrazéw podobnych

Zapamietaj

Jesli przed nawiasem jest znak minus, to opuszczajac nawias, nalezy zmieni¢ znak
kazdego wyrazu w nawiasie na przeciwny.

~(W+M-

)=-M-M+

Przyktad 4

Opus$¢ nawiasy i zredukuj wyrazy podobne.
a) 3x+(4x—3y+z) b) 3x—(4x—3y+z)

a) 3x+(4x—3y+z)=3x+4x—3y+z= Opuszczamy nawiasy bez zmiany znakéw

=7x—3y+z poszczegolnych wyrazéw, poniewaz przed
nawiasem jest znak plus.
b) 3x—(4x—3y+2z)=3x —4x+3y—2z = Opuszczamy nawiasy, zmieniajac znak
=—x+ 3}’ —z kazdego wyrazu w nawiasie na przeciwny,

poniewaz przed nawiasem jest znak minus.

Cwiczenie 4

b

]

Opus¢ nawiasy i zredukuj wyrazy podobne.
a) (4x*—6x)—(2x*—7) b) —(2x* —4)— (x> +2x*—6)

Przyktad 5

Jacek wymyslit sztuczka magiczng: Pomysl dowolng liczbe. Dodaj 20. Odejmij 16.
Odejmij liczbe, ktorg pomyslates na poczgtku. A teraz zgadne: wynikiem jest 4.
a) Sprawdz sztuczke Jacka dla kilku liczb. Czy mozesz mie¢ pewnos¢, ze bedzie
dziata¢ takze dla dowolnej innej liczby?
b) Uzasadnij sztuczke Jacka za pomoca wyrazen algebraicznych.
a) Sprawdzmy sztuczke dla liczb 10, 5 i 20.
10+20-16-10=30—16 - 10 =4
5+20—-16—-5=25-16—-5=4
20+20—-16—-20=40—-16—-20=4
Sprawdzenie sztuczki dla kilku liczb, a nawet dla kilku milionéw liczb, nie gwa-
rantuje, ze wynik jest taki sam dla wszystkich liczb.
b) Oznaczmy pomyslang liczbe literg x. Zgodnie z poleceniami Jacka otrzymujemy:
x+20-16-x=x+4—-x=4.

Teraz mozemy mie¢ pewno$¢, ze sztuczka dziata zawsze.

Cwiczenie 5

Pomysl jaka$ liczbe. Dodaj do niej 7. Nastgpnie odejmij 6, potem dodaj 4. Odejmij
liczbe pomyslang na poczatku. Podaj wynik. Uzasadnij za pomocg wyrazen algebra-
icznych, ze wynik bedzie zawsze taki sam.

Z. CWICZEN

e

Odpowiedzi

Cwiczenia 4. a) 2x> — 6x+7 b) —3x>—2x*+10 5.5

Czgsto popelniany biad - a nie wynika on niestety ze
zwyklej nieuwagi — pojawia sie przy opuszczaniu nawia-
sow, jesli przed nawiasem znajduje sie znak minus. Wielu
ucznidéw zmienia znak wylacznie przy pierwszym wyrazie
stojacym w nawiasie. Blad powraca uporczywie w star-
szych klasach, a wytepienie go jest bardzo trudne. Moga
to by¢ pozostaloséci bledéw popelnianych przez uczniéow
podczas ¢wiczenia dziatan na liczbach calkowitych. War-
to uwaznie sprawdzac ich prace, aby nie przeoczy¢ takich
bleddéw i nie pozwoli¢ na ich utrwalenie.

Uczniom, ktérym dzialania na wyrazeniach algebra-
icznych wcigz sprawiaja klopoty, przyda sie domino
algebraiczne, najlepiej stworzone samodzielnie. Oto przy-

ktad.
4a — Zal —-8d
3b+b I —6d
—2¢ +a I 4a
-8d - zdI 2a

a-—-2c Izd—wd

—8d+2d| a+b

—(-a)+b I -10d

4b I—2a+6a

2b I—(—b)+b
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Zadanie z kluczem

Poziomy:

A - wypisywanie wyrazéw sumy algebraicznej -
wyrazy s3 jednomianami uporzagdkowanymi,

B - wypisywanie wyrazéw sumy algebraicznej —
wyrazy s3 jednomianami nieuporzagdkowanymi,
C - rozpoznawanie wyrazéw podobnych,

D - redukcja wyrazéw podobnych,

E - opuszczanie nawiasow redukcja wyrazéw
podobnych,

MISTRZ - opuszczanie zagniezdzonych nawiaséw
redukcja wyrazéw podobnych.

N

Dodatkowe zadanie

Wykonaj dzialania.

a) ptlg—(p—q)

b) p—[q—(p+q)

9 lg—(p+al-lg—(g+p)

d [p=(=p—gl-lg—(q-p)]

e 3a—[-2b+(a—b)|—[4a—(b—a)]

f) 2x° — [y2 - (2x2 —y2>] - (3x2 + 2y2)
g) [3x? = (2 — 2x%)] +[4y? = (—x? + 55%)]
h) [3s—t)—(3t—s)|+[(6s+1t)—(6s—1)]
Odpowiedz

a)2g b)2p o)2p d)p+q e)4b-3a

f) x> -4y* g) 6x” -2y h) 45 -2t

N\

Odpowiedzi

IV. WyraZenia algebraiczne

BL

1

(18
poziom A
€ P11

poziom B

< P12

poziom C

< P2

poziom D

< P3

poziom E

«pa

MISTRZ

Zadania

Wykonaj polecenia. » Jesli poprawnie rozwiazesz trzy kolejne przyktady z jednego
poziomu, mozesz przej$¢ na nastepny poziom.

Wypisz wyrazy sumy algebraicznej.

a) 3x+7y+5 ¢) b>— 4ac e) —3a’+ 2ab—b?
b) 9xy—3x+y2 d) —%n2+8n—4 f) c3—3bc—%b2c
Wypisz wyrazy sumy algebraicznej.

a) 2x-3y+3xy-4—1 d) —1-s-(=26)+7s t+2s-3t

b) 3a-(=1)b+(=2)ab-(-3) e)3—m-(=5)n+6m-n*—m-(=3)n>
o) =6p-(=2)r+2p-(—r)—2r f) 4g—(=2)-h+7g-(—3h)— 8gh
Wskaz wyrazy podobne w sumie algebraiczne;.

a) 3x? + 8x+ 8x* — 3x d) 9x2y—6xy—6xy2+%x2y

b) 2p° +3p*+2p + %pz e) 6pq— 11p*q* = 5p>q+ Tp>q+3pq°
o) —3x’y* +2x%y + 3x%y? £f) —3x%+3y? +3x+2xy + 3y —xy
Zredukuj wyrazy podobne.

a) 11x® — 6x% — 7x? f) xyz* — dyz* + dxyz* + 29z

b) 9x’y — 7x* +8x* — 9y g) —2a+b+4b—Ta+9

o) 6x°y* =Xy +4x’y—xy? h) 4xy* +6x%y — 2y*x

d) 12x—Ty—3x+y+x i) 3k* — 2k + k* — 2k* — k + 9k*

) 2x%y —xy +6x%y j) 5a*+2ab — a*b + ab — 3a*

Opus¢ nawiasy i zredukuj wyrazy podobne.

a) (x+4y—3xy)— (2x—y + 2xy) d) —st — (=2t +s)+(4s+t — 2st)

b) —(—a+4ab)+(2a—3ab) e) 4—(m+5—n)+(6m—n)—(—4)
o) —(=2p+2r)—(3p—r)—2r f) 4g—(—2h+g—3)—5h

Wsréd podanych pieciu sum algebraicznych sg dwie pary wyrazen réwnych. Wskaz je.
L—(x— 2)—[x—(5 - 2x)]— S5x

IL —x—(2—x)—(5—2x)—5x

L —(x—2) =[x — (5 — 2x) — 5x]

IV. —x—[2 = (x = 5) = 2x]| - 5x

V. —[x=(2-x)—(5-2x)] - 5x

Zadania 1. poziom A a) 3x, 7y, 5 b) 9xy, —3x,y* ¢) b*, —4ac d) —%nz, 8n, —4 e) —3a?, 2ab, —b* f) 3, —3bc,
—3b%c poziom B ) 2x 3y, 3xy - 4,—1 b) 3a-(~1)b, (=2)ab-(=3) ) —6p (=2)r, 2p (=r), —2r d) =1 -s-(=2t), Ts 1,
2s-3t €) 3, —m (=5)n, 6m-n’, —m-(=3)n* f) 4g, —(=2) - h, 7g-(—3h), —8¢h poziom C a) 3x” i 8x* oraz 8xi—3x
b) 3p?i %p2 ©) —3x*y?i3x’y? d) 9x?yi %x2y e) 7p>qi—>5p°q f) 2xyi—xy poziom D a) 11x’ — 13x

b) 9x’y + x> — 9y ¢) 5x°y* +3x°y d) 10x — 6y €) 8x%y — xy f) Sxyz® — 4yz* + 2yz g) —9a+5b+9 h) 2xy* + 6x%y
i) 12k* —k*—3k j) 2a®+3ab—a*b poziom E a) —x + 5y — 5xy b) 3a —7ab c) —p — 3r d) —3st + 3t + 3s
e)5m+3 f)3g—3h+3 MISTRZIiV orazIIiIV
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4. Redukcja wyrazéw podobnych

. Pogrupuj jednomiany podane w ramce, tak aby w jednej grupie znajdowaly si¢ jed-
nomiany podobne. Ile grup powstato?

6xy* =3x%y  8x%yzr  dxy’  x*ZYy

-9x’y  6x?yz2  xyt 0,00lxy° 2%

. Redukujgc wyrazy podobne w wyrazeniu 7p + p, otrzymujemy 8p.
a) Czy jesli obliczysz warto$ci wyrazen 7p + p oraz 8p dla p = 65, uzyskasz ten sam
wynik? Odpowiedz uzasadnij.
b) A czy dla innych wartoéci p tez tak bedzie? Odpowiedz uzasadnij.

. Zapisz w postaci uporzadkowanej wyrazenie algebraiczne opisujace obwdd naryso-
wanej figury.

a) b) )

1
2P

=

3a-2 3x 2,5p

. Sprawdz, czy sumy algebraiczne za-

pisane w polach lezgcych wzdtuz tej 1, 1 ,
samej linii s3 rowne. 3¢5y | KHYy 2 +8y

. Dane s3 dwa wyrazenia algebraiczne.
Wyznacz ich sume i réznice.
a)x, —6x+4 11,2 x*+3y 21,2 4 3y
b)8, —(4y+5)
c)a’—4, 8—a?
d)2x—y, —(x—2y)
e) —(2a—b), 2a+b 2x* -5y y +3x? 3%y+%x2
f) —=(a—b), —(a+b)

. Oto algebraiczna tabliczka dodawa-

nia. Sumy w niej zastonieto litera- * 20 —x | 3xt+x | 22
mi. Oblicz te sumy, uporzadkyj je —(2x+x) A D A

i sprawdz, czy znajduja si¢ wérod wy-

razen ponizej. —(x2—2x) A R

3x% = 5x, —2x, 2x*+3x, 5x*—2x,

—x?>—3x, 4x>—4x, 0, x% x*+x —(=2x%+3%) T ! K
Litery odpowiadajace kolejnym su- )

mom utworzg hasto.

Odpowiedzi

Zadania 2. trzy grupy: L. 6xy?, 4xy?, xy?, 0,001xy* i 2xy* IL —3x?y, —9x?y IIL 8x?yz?,
x*2%y, 6x*yz* 3.a) tak b) Dla kazdej wartosci p wyniki beda takie same. 4.a) 7a — 2
b) 5,5x + 5 ¢) 5p + 3 5. Wszystkie sumy s3 réwne 5x + 6y 6.a) —5x +4,7x — 4

b) —4y + 3,4y + 13 ¢) 4, 2a*>— 12 d) x + y, 3x — 3y €) 2b, —4a f) —2a,2b

7. KARIATYDA

Dodatkowe zadania

1. Dla dowolnej liczby naturalnej n liczba 2# jest

liczba parzysta. Czy suma trzech kolejnych liczb pa-

rzystych, z ktérych pierwsza to 2#, jest réwna 2n + 62

Wybierz odpowiedz i jej uzasadnienie sposréd

podanych nizej.

A. Tak, poniewaz skladnikami tej sumy sa

2n,2n +2,2n + 4.

B. Tak, poniewaz sume te mozna obliczy¢ nastepu-

jaco:2n + 2 + 4.

C. Nie, poniewaz skladnikami tej sumy sa

2n,2n+ 1,2n + 2.

D. Nie, poniewaz sktadnikami tej sumy sa

2n,2n+2,2n + 4.

2. Dla dowolnej liczby naturalnej n liczba 2n + 1

jest liczbg nieparzysta.

a) Podaj trzy kolejne liczby nieparzyste nastepujace
po liczbie 21 + 1.

b) Wyznacz sume czterech kolejnych liczb niepa-
rzystych, jezeli jej pierwszy sktadnik to 2n + 1.

3. Liczby 2n + 1 oraz 2n - 1 s nieparzyste dla

dowolnej liczby naturalnej n. Czy ich suma jest

podzielna przez 42

4. Liczby 2n + 1 oraz 2n - 1 sg nieparzyste dla
dowolnej liczby naturalnej n. Czy ich réznica jest
podzielna przez 22

5. Rozstrzygnij, kiedy suma trzech kolejnych liczb
naturalnych jest podzielna przez 6.

Odpowiedzi

1.D

2.a)2n+3,2n+52n+7 b)8n+16

3.tak: (2n+1)+(2n-1) = 4n
4.tak:(2n+1)-(2n-1)=2n+1-2n+1=2

5. Niech najmniejsza z tych liczb bedzie liczba niepa-
rzysta 2n — 1. Wtedy 2n - 1) + 2n + 2n + 1) = 6n. Jesli
za$ najmniejsza jest liczba parzysta 2#, to
2n+(2n+1) + 2n+2)=6n+ 3, asuma 67 + 3 nie jest
podzielna przez 6. Suma trzech kolejnych liczb natu-
ralnych jest zatem podzielna przez 6, jesli najmniejsza
z tych trzech liczb jest nieparzysta.
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IV.4 IV. WyraZenia algebraiczne

8. Ponizej podane sg trzy zestawy wyrazen algebraicznych. Dobierzcie sie w tréjki.
Niech kazda osoba w tréjce wybierze inne wyrazenie z zestawu I, opuéci nawiasy
i zredukuje wyrazy podobne. Nastepnie sprawdzcie, czy otrzymaliscie jednakowe
wyniki. Jesli nie - poszukajcie btedu. To samo zrébcie w pozostalych zestawach.

Ly+2x+(y—x)

—3x—(—x+y)+(3x+3y)
3y=(xty)=(x=y)+(x~y)

IL k+(m—k)
2k +(k—m)—(2k +m)+(3m — k)
2mk + (2km — m — k) — (—2m — 2k)— 2k - 2m — k

1L 2a —(c — 2a)
—(a—2¢)+2a—(c—2a)—(2c—a)
—2+2a-(-2c)—(2c—a-— 2)—(—a—c)+c'(—2u)'(—2)+2u

O_ Dladociekliwych

1. Niech 7 bedzie liczba naturalna.
a) Jak zapisa¢ nastepna liczbe naturalna? Jak jeszcze nastepna? A jak poprzednia?

b) Zapisz wyrazenie oznaczajace sume trzech kolejnych liczb naturalnych. Upros¢

je, redukujac wyrazy podobne.

Rozwigzania

Dla dociekliwych

Layn+1ln+2,n-1 ¢) Udowodnij, ze suma trzech kolejnych liczb | Wystarczy jeden przykiad, aby
bn+n+D)+mn+2)=n+n+1+n+2=3n+3 naturalnych jest podzielna przez 3. stwierdzi¢, ze jakies$ zdanie nie
‘ ©) Jesli n jest najmniejsza z trzech kolejnych liczb d) Czy suma kolejnych czterech liczb natural- | zawsze jest prawdziwe. Jesli

nych jest zawsze podzielna przez 4? A suma | jednak chcemy uzasadnic, ze

naturalnych, to ich suma jest rowna 3n +3 = 3(n + 1), pieciu kolejnych liczb naturalnych przez 5?7 | zdanie jest prawdziwe dla kazdej

wiec jest podzielna przez 3. Uzasadnij odpowiedzi. liczby naturalnej, to nie wystar-
d)S terech kolejnych naturalnych: . ) ) czy nawet milion przyktadéw

) Suma czterech kolejnych naturalnyc 2. Pla ]aklc}} k suma k kolejnych hc?b naturalnyc.}}  trzeba przedstawié rozumowa-
n+m+D+m+2)+m+3)=n+n+l+n+2+n+3= jest podzielna przez k? Czy umiesz uzasadni¢

swoje przypuszczenia? nie obejmujace wszystkie liczby.

=4n+ 6 =4(n + 1) + 2, wiec nie jest podzielna przez 4.

Suma pieciu kolejnych liczb naturalnych:

n+n+)+m+2)+n+3)+n+4)= V' Czyjuz umiem?

=n+n+l+n+2+n+3+n+4=5n+10=5n+2),

o . I. Po redukcji wyrazéw podobnych w wyrazeniu 4xy + 2x — x — 5xy otrzymamy
wiec jest podzielna przez 5.

A —xy+ 2. B. —xy + x. C.x + 9xy. D. 9xy + 3x.

Rozdziat IV | WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

2. Suma k kolejnych liczb naturalnych jest podzielna

Il. Wykonaj dziatania i zredukuj wyrazy podobne.

k, kiedy k jest liczba ni ta.
RN A a) 2p - (—4)r—(—p+r—3pr) b) 3—(m—5n+6mn)—(—3m—3n+2)

Uzasadnienie.

L. k jest liczbg nieparzysta, k = 2m + 1, gdzie m

jest liczbg naturalng dodatnia. Niech n — m bedzie
najmniejszg z k kolejnych liczb naturalnych. Wtedy

lll. Dane sg prostokaty P; i P,. Zapisz wyrazenia oznaczajace ich obwody.

P, x+1 2x-3 P,

ich suma jest réwna: 2% +2 4x-2

m-m+.+m-D+n+m+)+..+(n+m)=
= (2m + 1)n = kn, czyli ta suma jest podzielna przez k. m
II. k jest liczbg parzysta dodatnia, k = 2m, gdzie m

jest liczbg naturalng dodatnia. Niech n — m bedzie Odpowiedzi

najmniejszg z k kolejnych liczb naturalnych. Wtedy Zadania 8. 1. x + 2y IL m IIL 4a — ¢

Dladociekliwych 1.a)n+1,n+2,n—1 b) 3n+ 3 d) nie, tak 2. dla k nieparzystych
Czy juzumiem? 1.B I.a) —5pr + p—r b) —6mn +2m + 8n + 1
ML L =6x+6,L,=12x— 10

ich suma jest rowna:
m-m+.+m-D+n+n+)+..+(n+m-1)=
= 2mn - m = kn — m, wiec nie jest to liczba podzielna
przezk (bo 1 < m<k).

Cdlanauczyciela.pl | Kartkéwka IV.4
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Mnozenie sumy algebraicznej
przez jednomian

Na dobry poczatek >
Dwie wegierskie turystki Laura i Emma podrézuja
po Polsce. Po gorskiej wycieczce zaméwily

w schronisku zupe pomidorowa,
zurek i porcje pierogdw na spotke.

| e

POMA/'doroWa 32
Zurefe 4zt b e
SChabOWy ’

. 1o
Pierogi vss zf

Zne Vodmje 82t

A
7.

Osszeadtam mindegyik arat
ztotyban, az 0sszeget pedig
atszamoltam forintra:
70-(3+4+8)=1050

Mindegyik arat atszamoltam
ztotyrdl forintra, azutan pedig
Osszeadtam:

70-3+70-4+70-8=1050

77
7z

8 |
[ ]

7

77
7

Pytania i polecenia

Laura i Emma zastanawiajg sie, ile kosztowat posilek w przeliczeniu na forinty.

Kazda z nich wykonata obliczenia inng metoda, ktdra opisuja stownie.

« Jesli nie rozumiesz po wegiersku, domysl si¢ z obliczen, na czym polegaly
te sposoby.

« Ile forintow kosztuje 1 zI?

« Ceny potraw i kurs forinta moga si¢ zmienia¢. Zapisz obliczenia Laury

i Emmy, jesli zupa pomidorowa kosztuje x, zurek y, pierogi z, a 1 zt jest

warty f forintéw.

Odpowiedzi

* Laura najpierw zsumowata ceny zupy pomidorowej, zurku i pierogéw w ztotych,
pozniej przeliczyta wynik na forinty. Emma kazda z cen najpierw przeliczyta na
forinty i dopiero dodata.

° 70zt

e Laura:f- (x+y+2), Emma:f-x+f-y+f-z

Uwagi metodyczne
Na realizacje tematu przewidziano 3 godziny lekcyjne.

Uzycie malo znanego jezyka wegierskiego w starterze
zaintryguje ucznidw, znaczgco ich zaktywizuje i zmusi do
znalezienia odpowiedzi na zadane tam pytania.

~

Zlote mysli

Matematyka — to pewien jezyk.
Josiah Willard Gibbs

N\

. )
UMIEJETNOSCI

Uczen juz potrafi:

¢ dodawac¢ jednomiany podobne (tzn. réznigce sie
jedynie wspoétczynnikiem liczbowym)

¢ dodawac¢ i odejmowac sumy algebraiczne

z redukcjg wyrazéw podobnych

Uczen bedzie umiat:

¢ mnozyc¢ sumy algebraiczne przez jednomian
i dodawac wyrazenia powstate z mnozenia sum
algebraicznych przez jednomiany

J
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Rozdziat IV (18 godzin) V (16 godzin) VI (13 godzin) VI (11 godzin)
Temat 1 2 3 4 5 P 1 2 3 4 P 1 12| 3 4
Godziny lekcyjne
(razem 125)
Miesiace \2 \ Vi

Semestr




IV. WyraZenia algebraiczne
W zrozumieniu procesu mnozenia sumy algebraicznej
przez jednomian moze pomdc nawigzanie do mnozenia Aby obliczy¢ w pamieci iloczyn 9 - 17, mozemy poste- 9.17
dwéch liczb. W podanym przykladzie mnozenie w pa- powac w sposob opisany ponizej. 9-(10+7)
mieci 9 - 17 utatwiono, rozpisujac 17 na 10 + 7. Znajda sie » Liczbe 17 traktujemy jako sume 10 +7. S
R . , S X L » Mnozgc te sume przez 9, mnozymy kazdy ze sktad-
jednak uczniowie, ktérzy uznaja, ze nalezy pomnozy¢ 17 nikéw osobro.
przez 101 odjaé 17, i nie dostrzega potrzeby nawigzywania « Dodajemy otrzymane iloczyny. 90+ 63 =153
do mnozenia sumy liczb. Wtedy mamy klopot, bo trzeba

siega¢ po inne wyjasnienia. Dlatego najprostsza metoda

9:-10=90 i 9-7=63

Podobnie postepujemy, mnozac sume algebraiczng przez jednomian.

jest pokazanie przykladu i wytrenowanie postepowania,

co widzimy w przyktadach 1.12. oraz serii kolejnych ¢wiczen. Aby pomnotyé sume algebraiczna przez jednomian, nalezy pomnozy¢ kazdy wyraz

sumy przez ten jednomian.

H-(0+A)-H-0-H-A
~—

Na poczatku zajmiemy si¢ przypadkiem, gdy jednomian jest po prostu liczba.

Przyktad 1

Wykonaj mnozenie jednomianu i sumy algebraicznej.

o ¢ a)3(2x+5)=3-2x+3-5=6x+15 Kazdy wyraz w nawiasie mnozymy
Dodatek do éwiczenia 1. T A przez3.
. . . P . 4= x- 4= Kazdy wyraz w nawiasie mnozym:
Czesto uczniowie nie rozumieja, ze minus przez b) “&4 x4+7-4=4x+28 p,zezy 4 ymy
litera oznacza to samo co minus przed liczba. Zapi- . .
o T ¢ : Q) —d(x—2y)=—4 'x+(_4)'(_2y) = —dx+8y Kazdy wyraz w nawiasie mnozymy
sane nizej przyklady sa kontynuacjg ¢wiczen 1a) i b). A przez 4.
Ich podobienstwo jest pozorne, ale przeanalizowa- ] o )
. . . . . 5 2 Kazdy wyraz w nawiasie mnozymy
nie, jak zmiana znaku wptywa na wynik dzialania, d) (24’ +8)-(-2)=4a’- 16 przez-2.
bedzie dla ucznia cennym doswiadczeniem. )
I.4(x + 3)
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Wykonaj mnozenie jednomianu i sumy algebraicznej.

Rozdziat IV | WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

LB+ x) - 2

G+ )3-(2a+5)  b)(-3b+2)5 o (-4)(-c+2)  d)(—12+8d)(-})
IV.3-x)-2
Analogicznie rozwinmy ¢wiczenia 1c) i d). | Przykdad2
V. -2(2x + 3) Wykonaj mnozenie lub dzielenie. Zredukuj wyrazy podobne, jesli to mozliwe.
VI. —2(3 - ZX) a) az - 5(11 - az) = az —Sa+ 5112 = Kazdy wyraz w nawiasie mnozymy przez -5.
Odpowiedzi T A =6a’—5a Redukujemy wyrazy podobne.

I.4x+12 11.12-4x III.6 + 2x IV.6 - 2x

V.-4x-6 VI -6+ 4x
\ N

Odpowiedzi
Cwiczenia 1.a) 6a + 15 b) =156+ 10 ¢) 4¢>—8¢> d) 3 —2d
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b) 3(a—2b)-(-2)=—6(a—2b) =
=—6a+12b

) (4a+6b):2=2a+3b

d) 6x+9 _ 6x

S_
3 ?+§—2x+3

Cwiczenie 2

5.Mnozenie sumy algebraicznej przez jednomian

Mozemy najpierw pomnozy¢ liczby.

Dzielenie wykonujemy analogicznie do mnozenia.
Dzielimy kazdy ze sktadnikéw przez 2.

Dzielimy kazdy ze sktadnikéw przez 3.

Wykonaj mnozenie lub dzielenie. Zredukuj wyrazy podobne, je$li to mozliwe.

(-2d
a) ~4(b—2b+1)-2 b) (6c3—3b*+2):3 o 120
Przyktad 3
Wykonaj mnozenie.
a) x(y+3) b) —2a(3a—b+1) ¢) (5n+2p)(=3n)

b) —2a(Ba—b+1)=

¢) (5n+2p)(—3n)=

Wykonaj mnozenie.

a) 8x(6x+5)

Przedstaw w postaci sumy algebraicznej.
a) (x+3)x b) (2a—4)-(—a)

b) 3r(7r—8)

¢ a) x(y+3)=xy+x-3=xy+3x  Kazdyzdwoch skladnikéw sumy mnozymy przez x.

Kazdy z trzech sktadnikéw

=—2a-3a+ (—Zu) : (—b) + (—Za) 1=—6a*+2ab—2a  sumymnozymy przez (-2a).

Kazdy z dwdch sktadnikéw sumy mnozymy

=5n-(=3n)+ 2p- (=3n)=—15n*— 6np  przez-3n.

o) Tx(6x + 4y)

9 (@+b)-a> ) (2p>+3¢>)(-5p)

Przyktad 4

¢ ab(3a—b)—b(2a*—a)=
=ab-3a—ab-b—b-2a*+b-a=
= 3a’b—ab> —2a*b+ab=
=a’b—ab>+ab

Odpowiedzi

Upros¢ wyrazenie ab(3a — b)— b(2a®— a).

Wykonujemy mnozenie.
Porzadkujemy jednomiany.

Podkreslamy i redukujemy wyrazy podobne.

Cwiczenia 2. ) 16b>~8b—8 b) 2c° — b>+3 ¢) —7d + 14 3.1.a) 48x> + 40x
b) 21r% — 24r ¢) 42x° + 28xy 3.2.a) x>+ 3x b) —2a*> + 4a ¢) a* +a’b d) —10p° — 15pq”

Przyktady i ¢wiczenia stuzg treningowi, wspomagaja
zrozumienie procesu mnozenia sumy algebraicznej przez
jednomian, ale mogg by¢ dla ucznidéw nuzace. Uatrakcyj-
nijmy im prace — popro$my o przygotowanie przyktadow
w grupach lub parach. Przy takich ¢wiczeniach czesto
powstaja bledy wynikajace z nieuwagi lub niedouczenia,
wiec kazdy przyktad autorstwa jednego ucznia powinien
zostaé sprawdzony przez innego ucznia. Konieczne jest
zwracanie uwagi na ,zapominajacych” mnozy¢ wszystkie
sktadniki sumy. Temu m.in. stuzy wzajemne sprawdzanie
poprawno$ci wykonania zadania.
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IV. WyraZenia algebraiczne
Uzasadnianie wzordéw na pola i obwody wielokatoéw wska-

zuje na praktyczne zastosowanie wyrazen algebraicznych

i dzialan na tych wyrazeniach. Zach¢émy uczniéw do s -
S ] Upro$¢ wyrazenie.
uzasadniania innych wzoréw geometrycznych. a) x(x =2y + 1) = 2p(xy— 3) b) —3x(y — 24%) = 2xy(3 + 4y) — 5%°

Przyktad 5

Oblicz warto$¢ wyrazenia 5a’ — 5a(a—1)—(a—b)dla a = % ib=2.

¢ To zadanie mozna wykona¢, podstawiajac podane wartosci a i b do wyrazenia. Jest
to jednak bardzo pracochlonne, a duza liczba obliczen zwigksza ryzyko pomytki.

3V 3 (3 3
sa*=5aa—1)-(a=b)=5-(3) -53-(3-1)-(3-2)=
_< 9 3 (_1 1\_ 45,15, 1 _60 , 1 _15 .1 _ .3 .1_
=s5qgs (=0 () = = = =30 1=
Latwiej jest najpierw uprosci¢ wyrazenie, a potem podstawi¢ wartosci zmiennych.
5a>—5a(a—1)—(a—b)=5a*—5a*+5a—a+b=4a+b

' Dlaa=%ib=2wyraienie4u+bprzyjmujewartoéc’: 4»%+2=3+2= 5.

Cwiczenie 5

Oblicz warto$¢ wyrazenia dla podanych warto$ci zmiennych.
a) y(2x— 3y)—(y2—xy)— 2y*dlax=-03iy= 1%
b) 2x% — x(x—y)+ y(x—3) dla x=%iy= -2,5
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[ Zastosowania w geometrii

Przyktad 6

Uzasadnij wzor na pole trapezu, korzystajac ze wzoru na pole tréjkata.

¢ Chcemy pokazac, ze pole trapezu o podstawach a i b oraz wysokosci h mozna obli-
czy¢, korzystajac ze wzoru P = 2(a+ b)h.

Dowolna przekatna trapezu dzieli go na dwa trdj- Z

katy, kazdy o wysokosci h - jak na rysunku obok.

Jeden z tych tréjkatéw ma podstawe a, drugi b. Pole 4
b

trapezu jest rowne sumie pdl tych trojkatow.
P=1ah+1bh czyli P=1h-a+3h-b
Zauwazmy, ze takie samo wyrazenie otrzymalibySmy, mnozac sume (a + b) przez
jednomian %h.

Th(a+b)=1h-a+3hb

Zatem pole trapezu jest réwne P = %h a+ %h b= %h(u +b)= %(a + b)h, co chcie-
li$my uzasadnic.
o B

Odpowiedzi

Cwiczenia 4. a) x* — 4xy2 +x+6y b) x*— Sxy2 —9xy 5. a) —18% b) Si
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5.Mnozenie sumy algebraicznej przez jednomian
Zadan utrwalajacych jest sporo; warto dopilnowa¢, aby

uczniowie wykonali ich jak najwiecej. Uzyskanie spraw-

noéci obliczania i natychmiastowego ,widzenia” wyniku

Obwod prostokata o bokach a i b mozemy obliczy¢ na dwa ) . ” ) )
sposoby: b b jest bardzo wskazane. Mozna to poréwnaé do treningu
« mnozymy dtugo$¢ boku a przez 2 (bo s3 dwa boki o takiej sportowego — im wiecej trenujesz, tym lepsze osiggasz
dhugosci), podobnie postepujemy z bokiem b, potem doda- a wyniki.
jemy otrzymane iloczyny,

« dodajemy a i b, otrzymujemy w ten sposob dtugo$¢ ,,naro-
jemy ymuajeny P 8 { z.cwiczen

za’, ktora nastepnie mnozymy przez 2. b b

Zapisz wyrazenia odpowiadajace tym sposobom, a nastepnie m
uzasadnij, Ze s3 one rowne. m
o

4 Zadania

ZB.ZADAN

@ 1. Wykonaj polecenia. b Jesli poprawnie rozwigzesz dwa kolejne przyklady z jednego

<
X
p
N
m
P
poziomu, mozesz przej$¢ na nastepny poziom. m Zadanie z kluczem >
pozion A Pomn6z sume algebraiczng przez liczbe. 9-17 Poziomy: IE
2y 3-(ab+ 2a) Q) (~3d+8)-4 ¢)9-(mn—2m) g (2cd—3)-8 18-26 A - mnozenie sumy algebraicznej przez liczbe (")
b) (x—5)-2 d)5-(y2+y) f)(3k-1)-6 h) 7-(gh2+1) T dodatnia, g
B - mnozenie sumy algebraicznej przez liczbe
poziom B Pomnoz sume algebraiczng przez liczbe. ujemna X
<« P1 ’ . . . . >
a) (xy+y)(=2) 9 =3:(x+7) e) (-c+2)(-8) @ -9 (2kn+n) C - mnozenie sumy przez liczbe, a nastepnie ~
b) —4-(a—3) d)(m*—2m)-(-6)  £)=5-(4x—1)  h)(3d—9)-(-1) redukcja wyrazéw podobnych, N
, o - D - mnozenie sumy przez jednomian (lub =z
poziom C Upro$¢ wyrazenie. . .
. a2 ax1) (8 — 4k 4 2 jednomiany), m
2) Sx= 206" +3x =1 €) (8 —dk"+2m): 4 E - jak C, ale bardziej ztozone rachunkowo.
3-(—=10z+5) 2 .
by 10 0 8-(x-2+2):2 Y -
c) —3-(2a®>-b+3)-2 g)w g_
d) 6cd —2(~c*+3d~5) h)—5 (46 =657+ 2w) 4 N,
poziom D Wykonaj mnozenie. g)p
Q) p(p—9)p? d) 2v—6v?)-5v° 2) (9 —2w) (—=3w) <
b) 4>(2q+3)p e) =3p* (50 + %) h) —ulu?+1)- 20
c) ab(a—2b) ) w?v(2u®+ uv) i) ab*(a®>+b)-b°
poziomE Opu$¢ nawiasy, a nastepnie zredukuj wyrazy podobne.
P 2(x—8)—3(y—2x2) d) 3(x*— 2xy+2y2)—(3x2—4xy—y2)
b) 5(x—4)—2(3x* - 5x%) e) (6m—2mn+n)—4(1,5m—3n)
Q) —6x—(3x—y)+4(—2x+y) £) —6(3a% — 2a+2) - 4(0,75a - 0,54°)
Odpowiedzi

Cwiczenia 6. 2a + 2b = 2(a+ b) Zadania 1. poziom A a) 3ab + 6a b) 2x — 10 ¢) —12d + 32

d) 59>+ 5y €) 9mn —18m f) 2k — 6 g) 16cd — 24 h) 7¢°h* + 7 poziom B a) —2xy — 2y b) —4a +12
©)—3x—21 d) —6m*+ 12m €) 8c— 16 f) 20x+ 5 g) —18kn —9n h) —3d + 9 poziom C a) —2x* — x + 2
b) —6z+3 ¢) —12a>+6b— 18 d) 2c? + 6cd— 6d+ 10 €) ym* —k>+2 f) 8y> — 4x— 4z g) 4p — 2
h) —12¢ + 185> — 6w poziom D a) p*—9p> b) 2pg* + 3pg” ¢) a*b—2ab* d) 10v* —30v°

e) —%p“ = %ps f) 2u'v+u’v® g) 6w® — 27w h) —2u° — 2u’ i) @’ b° + ab® poziomE a) 6x° + 2x — 3y — 16
b) 10x” — 6x* + 5x =20 ¢) —17x + 5y d) 7y> — 2xy €) 13n —2mn f) —12
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IV. WyraZenia algebraiczne

2. Dwoch pracownikéw sklepu internetowego pa-
kuje paczki do wysylki. Jeden z nich pakuje x pa-
czek na godzine, a drugi y paczek na godzine. Ile
paczek spakuja razem przez 8 godzin?

Zapisz odpowiednie wyrazenie na dwa sposoby:
1. najpierw oblicz, ile paczek spakuje kazdy z nich
w ciagu 8 godzin,
I1. najpierw oblicz, ile paczek spakuja razem w cig-
gu godziny.
Sprawdz, czy otrzymane wyrazenia sg réwne.

3. Sytuacje przedstawiong na rysunku mozna opi-

, +
saé za pomocg wzoru a(x+y)=ax+ay, co Ty
oznacza, ze pole prostokata o bokach dlugosci a a
i x+y jest rbwne sumie pdl prostokatéw x 5

obokachaixorazaiy.

Wyraz za pomocg wzoru oraz opisu stownego sytuacje przedstawiong na rysunku.

a a
x y z a a 2
b) d)
o 3 x
X y z x+1 x+2

4. Ola wymyslita sztuczke magiczna:
Pomysl jakgs liczbe. Dodaj do niej 8. Wynik pomnodz przez 2. Odejmij 10. Oblicz poto-
we z wyniku. Odejmij liczbe, ktérg pomyslates na poczgtku. Teraz zgadne! Wyszlo ci 3.
Uzasadnij za pomocg wyrazen algebraicznych, ze zawsze otrzymamy liczbe 3.

5. Wzdluz brzegu kwadratu rysujemy kropki — po n przy kazdym boku. Na rysunkach

przedstawiono te sytuacje dla n = 5. Liczbe kropek mozna wyznaczy¢ na wiele spo-
sobow. Na rysunkach pokazano dwa z nich.
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Na kazdym boku (@)@ ® ®(®)| Nakazdym boku zlicza-
zliczamyn—1 ) o my n kropek, ale kropki
kropek. Y ° w rogach policzylismy
2 razy, wiec trzeba
o o kazda z nich odja¢
LA AL jedenraz.

a) Wymysl jeszcze dwa sposoby liczenia.
b) Zapisz wyrazenia odpowiadajace tym czterem sposobom liczenia, a nastgpnie
uzasadnij, Ze te wyrazenia s rowne.

Odpowiedzi

Zadania2.8x+8y=8(x+y) 3.a)a(x+y+z)=ax+ay+az
b)3(x+y+2)=3x+3y+3z ) alata+2)=a’+a’*+2a
d) x((x+1)+(x+2)) = x(x + 1) + x(x + 2)

4. Y(x+8)-2-10)-x=3
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6.

BY7.

5.Mnozenie sumy algebraicznej przez jednomian

Ponizej podane sg cztery zestawy wyrazen algebraicznych. Dobierzcie si¢ w tréjki.
Niech kazda osoba w tréjce wybierze inne wyrazenie z zestawu I, wykona mnozenie
i zredukuje wyrazy podobne. Nastepnie sprawdzcie, czy otrzymaliscie jednakowe
wyniki. Jesli nie — poszukajcie bledu. To samo zrébcie w pozostatych zestawach.

Ln*=3n(n+2)

—5n(—2n+3)—3n(4n —3)

—4n(n—2m+3)—2n(-n+3m—5)—2n(m+2)
IL x* + 4x(3y — x) + 6y(y — 2x)

2x(y—1,5x) — 3y(—2y + %x)

—x(3y2 - 4%x) + (Sx2 - 3y2) (=1,5)— 3y(—xy - %y)
1L —3a*+2a(a—4)

a(3—a)—2,75(4a—3)—8;

(3a*— 4ab)-(—5)— 4b(2a — ab) — 2a(4 — Ta + 6b + 2b?)
IV. p(4p — 5s) — s(=5p + 2s)

2p(2p—s)=s(p—s)(-2)

2p(6p—2s+4)— Ls(1+ 12— 8p)—3(8p— 3s)

Uzasadnij, ze:

a) warto$¢ wyrazenia 3(x — 2y)+ 2(y* —x+ 1) = 2y(y — 3) nie zalezy od wartosci
zmiennej y,

b) wartos¢ wyrazenia 6y* — 4y(2x — 1)+ 2y(—2y + x — 4) + 2x — 2x(1 — 3y) nie za-
lezy od wartosci zmiennej x.

. Sprawdz, czy pola figur F;, F,, F3 s3 réwne.

a+4
3a F,
2 2a F
a E a F;
3a+6 a+2  2a+2
trojkat prostokatny prostokat trapez

. Wyznacz jednomian, przez ktéry nalezy pomnozy¢ sume algebraiczng 3x — 2xy + 4y2,

aby otrzymac¢ podane wyrazenie.
a) 6x% — 4x?y + 8xy?
b) 1,5%%y — x?y* + 2xy°

¢) 15xy* = 10xy® + 20y*
d) 4,5¢%y = 3x7y? + 6x%y°

Odpowiedzi

Zadania 6. 1. —2n” — 6n II. —3x> + 6y IIl. —a” — 8a IV. 4p> — 25°
8. P, =P,=P,=3a’+6a 9.2) 2x b) 1xy ¢) 5y* d) 1,5x%y

~

Dodatek do zadania 8.

1. Oblicz pola tréjkata o podstawie 12a + 24b i wy-
sokoéci 4 oraz prostokata o bokach 6a + 12b oraz 6,
gdzie a, b > 0. Ktdra z tych figur ma wigksze pole?

2. Jak w prostokacie z zadania 8.1. zmieni¢ bok
o dlugosci 6, aby pola obu figur byly jednakowe?
Odpowiedzi

1. Trojkat: 24(a + 2b), prostokat: 36(a + 2b);
wieksze jest pole prostokata.

2. Nalezy skroci¢ go o 2.

Rozwiazania

¥7.2)3(x-2y) +2()° - x+ 1) - 29(y - 3) =
=3x-6y+2)-2x+2-2)"+6y=x+2

b) 6y - 4y(2x — 1) + 2p(-2y + x - 4) + 2x - 2x(1 - 3y ) =
=6y - 8xy+4y -4y’ + 2xy - 8y +2x - 2x + 6xy =
=2y -4y

V9. a) Zauwazmy, ze 3x - 2x = 6x°, ponadto:

(-2xy) - 2x = —4x’y oraz 4" - 2x = 8x)7;

zatem szukanym jednomianem jest 2x.
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Uczniowie w grupach rozwiazuja zadania podobne do
przykltadu zamieszczonego nizej.

-

W miejsce [7] wstaw takie jednomiany, aby otrzy-
mac réwnosc.

a) z(F + ) = 4xyz + az

b) 5a(f - [) + 6x(F - [) = 15ax - 10ay + 12x* - 18xy
€) 3x(F + y) - Fl(x - y) = 3x” - 2xy + 5)°
Odpowiedzi

a) 4xy; a b) 3x; 2y; 2x; 3y ¢) x; 5y

N\

Nastepnie uczniowie w parach uktadajg po pie¢ podob-
nych przyktadéw i przekazuja je innym parom do roz-
wigzania.

Rozwigzania

¥10.3-(3x-2)+2-(3-2))=9x-6+6-4y=9x -4y

(dlanauczyciela.pl | Kartkéwka IV.5

208

IV. WyraZenia algebraiczne

W 10. Jakie liczby mozna wpisa¢ w miejsce @ w wyrazeniu
(3x—2)+m(3-2y),

aby po wykonaniu mnozenia i redukcji wyrazéw podobnych otrzymaé wyrazenie
9x —4y?

O_ Dladociekliwych

Umiesz juz wykonaé mnozenie: 4(x + y) = 4x + 4y.
Zdarzajg sie sytuacje, w ktérych warto skorzystac z tej réwnosci w drugg strone, tzn.
zamieni¢ 4x + 4y na 4(x+ y). Taka operacje nazywamy ,wylaczaniem wspélnego
czynnika przed nawias”. Czasami jest to bardzo latwe, czasami zas trzeba si¢ dtuzej
zastanowi¢, jaki czynnik mozemy wylaczy¢. Na przyktad:
«2a-2b=2(a—b)
«2a—10b=2a—2-5b=2(a~5b)
«2a’+9ab = a(2a +9b)
1. Wylacz wspélny czynnik przed nawias.
a) 8ab — 6ab? c) 35xy° + 56y
b) 4x® — 2x% + 2x d) k- 5k
2. Wytacz wspoélny czynnik przed nawias i oblicz.
a)7-35+3-35
b) 12,125-6,78 + 6,78 - 7,875
€) 5241432+ 15121432 — 361432

Vv  Czyjuzumiem?

l. Zapisz wyrazenie algebraiczne opisujace pole
przedstawionego obok prostokata, a nastepnie 3x
wykonaj mnozenie.

6x-4
Il. Wykonaj mnozenie.

a) x(5x% —x) b) —x(5x%—x) ¢) —x(—5x>—x)

1ll. Opus$¢ nawiasy, a nastepnie zredukuj wyrazy podobne.
a) ablb—a?)—(ab—a*+1b)-b b) —0,3a(a— 3%)+0,3u2

IV. Ktére z wyrazen nie opisuje pola narysowanego trapezu? <
A. 3x(x+2) C. %x(Zx +4) 3x
B. J(6x+ 12x) D. Jx(3x+6)
x+4

Odpowiedzi

Dla dociekliwych 1.a) 2ab(4 — 3b) b) 2x(2x? —x+1) <) 7y(5x>+8)

d) KI(3; — 5K°) 2.2) 3,5-(7+3) = 35 b) 6,78-(12,125+7,875) = 135,6

¢) 1432 (524 + 1512 — 36) = 2864 000

Czy juz umiem? L. 3x(6x—4) = 18x” — 12x ILa) 5x° —x* b) —5x> +x* ¢) 5x° +x°

1L a) —=b? b)a IV.D
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Na dobry poczatek >

Cechg charakterystyczna wod morskich jest ich zasolenie. Okregla ono,
ile graméw soli mineralnych jest zawartych w 1kg wody morskie;.

Morze Battyckie

Zasolenie Movza Baftyckiego
nie jest jednolite — znniej-
sza sie w miare oddalania

od Ciesnin Duiskich | zwiek~

sza sig wraz z gtebokoscig.

Przecietne Srednie
zasolenie oceanu zasolenie
wynosi ok. 3,5%: 27%
w 100049 wody
worskiej rozpu-

szezonych jest

\ 3
N 354 soli.

' Temperatury powietrza
nad Morzem Martwym

nalezg do najwyzszych na Ziem,
co sprzyja parowaniu wody
i wytrgcaniu sig soli.

Pytania i polecenia

« Ile gramow soli znajduje si¢ $rednio w 1 kilogramie wody w Battyku?

« Ile $rednio soli wytraci si¢ po odparowaniu 1 kilograma wody z Morza Martwego?
Tle kilogramoéw wody z Baltyku potrzeba, aby po odparowaniu uzyska¢ taka sama
iloé¢ soli?

Odpowiedzi
* W 1 kg wody z Battyku znajduje sie srednio 7,5 g soli.

* Po odparowaniu czystej wody z 1 kg wody z Morza Martwego otrzymamy 270 g soli.

Aby otrzymac tyle soli po odparowaniu czystej wody z wody battyckiej, nalezy

Uwagi metodyczne
Na realizacje tematu przewidziano 3 godziny lekcyjne.

Poprzednie tematy wprowadzily uczniéw w $wiat wy-
razen algebraicznych i przyblizyly im rézne metody po-
stugiwania si¢ tymi wyrazeniami oraz ich zapisywania.
Jednym stowem lekcje polegaly na nauce jezyka, na tre-
ningu. Teraz uczniowie poznajg przyktady zastosowania
zdobytych umiejetnosci w obliczeniach procentowych.
Obliczenia procentowe sg odpowiednia plaszczyzng
do pokazywania zastosowan wyrazen algebraicznych.
Uczniowie maja okazje powtdrzenia i utrwalenia waz-
nych umiejetnosci dotyczacych procentéw oraz stosowa-
nia wyrazen algebraicznych w sytuacjach praktycznych.
Ciekawy wstep, z wieloma informacjami, mozna wyko-
rzysta¢ do poszerzenia tych wiadomosci, co moze by¢
podstawa wlasnych projektéw uczniéw. Warto bez po-
$piechu przeanalizowa z nimi rozwigzane przyktady
i sprawdzi¢, czy na pewno wiedza, czym sg wyrazenia
algebraiczne, umieja je zapisywac i rozumieja zasadnos¢
wykonywanych dziatan.

UMIEJETNOSCI

Uczen juz potrafi:

¢ obliczac¢ wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych
o zapisywac zaleznosci przedstawione w zadaniach
w postaci wyrazen algebraicznych jednej lub
kilku zmiennych

¢ zapisywac rozwigzania zadan w postaci wyrazen
algebraicznych

¢ dodawac i odejmowac sumy algebraiczne

z redukcjg wyrazéw podobnych

¢ mnozyc¢ sumy algebraiczne przez jednomian

i dodawac wyrazenia powstate z mnozenia sum
algebraicznych przez jednomiany

Uczen bedzie umiat:
¢ stosowac wyrazenia algebraiczne w obliczeniach
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wzigc jej 36 I. procentowych
Rozdziat IV (18 godzin) V (16 godzin) VI (13 godzin) VI (11 godzin)
Temat 1 2 3 4 5 P 1 2 3 4 P 1 12| 3 4
Godziny lekcyjne
(razem 125)
Miesiace \2 \ Vi

Semestr
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IV. WyraZenia algebraiczne

Stosowanie wyrazen algebraicznych ulatwia rozwigzywanie wielu zadan dotycza-
cych procentéw. Aby z tego skorzystaé, nauczymy sie zapisywac¢ wyrazenia algebra-
iczne z uzyciem procentow.

Przyktad 1

Zapisz w postaci wyrazenia algebraicznego:
a) 65% liczby x,

b) 120% wartosci wyrazenia ab,

¢) 40% warto$ci wyrazenia 0,6m.

a) 65% liczby x to inaczej % tej liczby, czyli %x lub 0,65x.

b) 120% warto$ci wyrazenia ab to inaczej 1,2ab.
c) 40% wartosci wyrazenia 0,6m to inaczej 0,4 -(0,6m) = 0,4 - 0,6m = 0,24m.

Cwiczenie 1

Zapisz w postaci wyrazenia algebraicznego:
40% liczby a, 60% wartosci wyrazenia xy, 180% wartosci wyrazenia 0,3u.

[® Procent procentu

L]

Przyktad 2

W klasach siodmych pewnej szkoly jest 40% chlopcéw i 60% dziewczat. Na kotko
matematyczne chodzi 20% chlopcow i 30% dziewczat. Jaki procent si6dmoklasi-
stoéw chodzi na kétko?

Wprowadzamy oznaczenie:

. . . W rozdziale,Procenty”
x - liczba 0s6b w klasach siodmych. U

rozwigzywalismy

Chlopcy stanowig 40%, czyli 0,4 tej liczby: podobne zadania,
0,4x - liczba chtopcéw w klasach siédmych. jednak wtedy poda-
20% tej liczby, czyli 0,2 tej liczby, chodzi na kétko. na byta liczba osob
Zapisujemy wyrazenie podobnie jak w przyktadzie 1c. stanowiaca 100%.

0,2-0,4x = 0,08x — liczba chtopcédw chodzacych na kétko ~ Teraz nie znamy tej
liczby. Dlatego ko-
rzystamy z wyrazen
algebraicznych.

Analogicznie postepujemy w przypadku dziewczat.

0,6x — liczba dziewczat w klasach siodmych

0,3-0,6x = 0,18x - liczba dziewczat chodzacych na kétko
W sumie na kétko matematyczne chodzi:

0,08x + 0,18x = 0,26x, czyli 26% wszystkich siddmoklasistow.

Cwiczenie 2

Spoéréd wszystkich ucznidéw szkoly 15% stanowia siddmoklasisci, a 20% siod-
moklasistéw to klasa 7a. Jaki procent uczniéw szkoly stanowig uczniowie 7a?

Odpowiedzi

Cwiczenia 1. 0,44, 0,6xy, 0,54u 2.3%




6. Wyrazenia algebraiczne i procenty

Przyktad 3

Oprocentowanie rocznej lokaty (zob. s. 72) wynosi 2%, a podatek od odsetek 19%.
O ile procent wzroénie kwota na rachunku lokaty po uplywie roku?

¢ Sposdbl

x — wplacona kwota

0,02x - kwota odsetek po roku

0,19-0,02x = 0,0038x - kwota podatku od odsetek

x+0,02x — 0,0038x = 1,0162x — kwota na rachunku lokaty po roku

1,0162x to 101,62%x, czyli kwota na rachunku lokaty po roku jest wyzsza od wpta-
conej o 1,62%.

Sposéb Il

x — wplacona kwota

0,02x — kwota odsetek po roku

Skoro podatek stanowi 19% odsetek, to na rachunku dopisane zostanie pozostale
81% odsetek, czyli:

0,81-0,02x = 0,0162x.

(]

Cwiczenie 3

Antosia planowala zakupy: 40% pieniedzy zamierzala wyda¢ na plyty, a 60% na
ksigzki. Okazalo sie, ze w sklepie jest promocja — ceny wszystkich plyt obnizono
0 10%. O ile procent mniej zaplaci Antosia za calte zakupy, jesli kupi to, co planowata?

[® Oile procent mniej, o ile procent wigcej

Przypomnijmy, ze gdy chcemy znalez¢ liczbe wigksza lub mniejsza o okreslony pro-
cent od danej liczby, najwygodniej jest wykona¢ odpowiednie mnozenie. Podobnie
zapisujemy zmiany o okre$lony procent w przypadku wyrazen algebraicznych.

Kwota na rachunku lokaty wzrosnie o 0,0162 wplaconej kwoty, czyli o jej 1,62%.

Przykiad 4

a) W lesie roénie 180 deb6éw i 0 30% wigcej bukow. Ile jest bukow?
b) W lesie rosnie 180 debéw i 0 30% muniej olch. Ile jest olch?
¢) Zapisz wyrazenie oznaczajace liczbe o 30% wiekszg niz x.
d) Zapisz wyrazenie oznaczajace liczbe o 30% mniejsza niz x.
¢ a) Liczba bukéw stanowi 130% liczby dgbow, czyli jest ich: %- 180 =1,3-180 = 234.
b) Liczba olch stanowi 100% — 30% = 70% liczby debow, czyli jest ich:
5180 =0,7-180 = 126.
c) Liczba 0 30% wieksza niz x to 130% liczby x, czyli 1,3x.
d) Liczba 0 30% mniejsza niz x to 70% liczby x, czyli 0,7x.

Odpowiedzi

Cwiczenia 3. 0 4% mniej

Warto zajrze¢ na strony w podreczniku dotyczace obliczen
procentowych, aby uczniowie zobaczyli, jak zmienia si¢
metoda rozwigzywania zadan (np. ,,O ile procent wiecej,
o ile mniej”), jedli korzysta sie z wyrazen algebraicznych.
PrzesledZzmy zamieszczone nizej rozwigzanie zadania.

Wersja 1.

Biblioteka szkolna zamierza zakupi¢ 4 egzemplarze stow-
nika. Na ten cel otrzymala dotacje. Okazalo si¢ jednak, ze
ksiegarnia udzielila szkole rabatu - cena stownika zostata
obnizona o0 20%. Czy po tej obnizce biblioteka moze kupi¢
wiecej egzemplarzy stownika? O ile wiecej? Dlaczego?

Wersja 2.

Biblioteka szkolna otrzymata dotacje na zakup 8 egzem-
plarzy stownika, ale kupita 20 egzemplarzy, bo ksiegarnia
udzielila szkole rabatu. Ile procent wynosit rabat?
Rozwiazania algebraiczne

Wersja 1.

x — cena egzemplarza stownika przed obnizka,

4x — zaplanowany koszt zakupu stownikow,

0,8x — cena stownika po obnizce,

4-0,8x = 3,2x — koszt zakupu 4 egzemplarzy po obnizce,
5-0,8x = 4x — koszt zakupu 5 egzemplarzy po obnizce,
jednoczesnie zaplanowany koszt stownikéw.

Po obnizce za te sama kwote mozna kupi¢ o 1 egzemplarz
stownika wiecej.

Wersja 2.

s — cena egzemplarza stownika bez rabatu,

8s — koszt zakupu 8 egzemplarzy bez rabatu,

x - s — cena egzemplarza stownika z rabatem.

8s =20xs, a wiec xs% = 14—05 = 40%s.

Cena egzemplarza stownika po udzieleniu rabatu stanowi
40% ceny poczatkowej, rabat wyniost wiec 60%.

Jak wida¢, umiejetno$¢é zapisywania wyrazen algebra-
icznych moze poméc w rozwigzywaniu do$¢ trudnych
zadan. Pozwo6lmy uczniom wyposazonym w nowe na-
rzedzia zmierzy¢ sie z takimi problemami podczas pracy
w grupach. Nie pokazujmy im gotowych rozwigzan.
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IV.6

Rozdziat IV | WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

Zadania utrwalajace przyzwyczajaja uczniéw do zapi-
sywania rozwigzan w postaci wyrazen algebraicznych
i wskazujg im korzysci ze stosowania tego sposobu pracy.
W ramach dodatkowych ¢wiczen warto wykona¢ zada-
nie 2., przyjmujac za x wielkosci wystepujace w konkret-
nych sytuacjach.

Warto tez wréci¢ do zadan, ktére uczniowie rozwigzywa-
li wezeséniej, nie znajac jeszcze wyrazen algebraicznych.
Spojrzenie wstecz i proba rozwigzania probleméw, kiedys
nietatwych, a teraz - dzieki umiejetnosci postugiwania sie
algebrg — prostych i zrozumialych, przynosi pozytywne
efekty dydaktyczne. Nowe narzedzia pozwalajg uczniom
tatwiej rozwigzywa¢ trudne problemy, dzigki czemu za-
czynajg oni widzie¢ sens w tym, aby si¢ ich nauczy¢.
Rozwazmy kolejne zadanie. Przed poznaniem wyrazen
algebraicznych to zadanie dla wigkszosci uczniéw bytoby
nie do rozwigzania.

Dodatkowe zadanie

Ceng laptop6éw zmieniano dwukrotnie. Najpierw
obnizono ja 0 20%, a nastepnie podwyzszono

0 10%. Czy cena po obu zmianach bylaby taka
sama, gdyby najpierw cene podwyzszono o 10%,

a nastepnie obnizono o 20%? Dlaczego?
Rozwiazanie algebraiczne

x - cena laptopa przed zmianami,

1,1 - 0,8x — cena po obnizce 0 20%, podwyzszona
0 10%,

0,8 - 1,1x - cena po podwyzce o 10%, obnizona
0 20%.

Spytajmy ucznidw, czy zapis zmian cen za pomoca
wyrazen algebraicznych w jednym i drugim przy-
padku utatwia rozwigzanie.
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Oblicz za pomocg jednego mnozenia:
a) liczbe 0 20% wigksza od 80, b) liczbe 0 20% mniejsza od 80.

Zapisz wyrazenie oznaczajace liczbe:
a) 0 20% wieksza od y, b) 0 45% mniejsza od x, ¢) 0 13% wigksza od 0,8x.

Przyktad 5

Cena zostala podniesiona o 20%, a nastgpnie zmniejszona o 10%. O ile procent
wyzsza jest obecna cena od ceny poczatkowej?

¢ Nie znamy poczatkowej ceny, mozemy ja jednak oznaczy¢ literg x. Po podwyzce
cena wzrosta do 1,2x, a po obnizce wynosila:

0,9 (1,2x) = 0,9 1,2x = 1,08x.

1,08x to 108%x, czyli cena x wzrosta o 8%.

z Cwiczen

O ile procent zmniejszyta si¢ cena, jesli najpierw obnizono ja o 10%, a pozniej jesz-
cze 0 20%?

Zadania

@ a) dzialanie pozwalajgce obliczy¢ 13% liczby 837,

b) 13% liczby x,
@ ¢) dzialanie pozwalajace obliczy¢ liczbe o 17% wieksza od 921,
@ d) liczbe o 17% wigksza od x,

— e) dziatanie pozwalajace obliczy¢ liczbe o 15% mniejsza od 739,
f) liczbe o 15% mniejszg od x.

2. Zapisz:
a) 80% liczby x, d) liczbe o 10% wiekszg od x,
b) 70% liczby 0,8x, e) liczbe 0 20% wieksza od 1,1x,
¢) 70% z 80% liczby x, f) liczbe 0 20% wigksza od liczby o 20% wiekszej od x.

3. W wyborach do samorzadu szkolnego glosy oddato 60% uczniéw szkoty. Najwigcej
glosow zyskal kandydat, ktérego poparfo 40% glosujacych. Ile procent ucznidw tej
szkoly glosowalo na tego kandydata?

4. W calkowitym koszcie wycieczki noclegi stanowig 25%, a wyzywienie 35%. Wia-
$ciciel pensjonatu zaproponowal nocleg w pokojach o 15% drozszych, zachecajac
rabatem na wyzywienie w wysokosci 20%. Czy oplaca si¢ przyjac taka oferte?

Odpowiedzi

Cwiczenia4.1.a) 96 b) 64 4.2.a) 1,2y b) 0,55x ¢) 0,904x 5.0 28%
Zadania 1.a) 0,13-837 b) 0,13x ¢) 1,17-921 d) 1,17x e) 0,85-739 f) 0,85x
2.a) 0,8x b) 0,7-0,8x ¢) 0,7-0,8x d) 1,L1x e) 1,2 1,1x f) 1,2-1,2 - x 3.24% 4. tak
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5. Uczniowie z Ktodzka pojechali do zoo w mie-
$cie Dvir Krélové. Poniewaz 40% kosztow
wycieczki trzeba bylo zaptaci¢ w koronach
czeskich, a kurs korony spadt z 16 gr do 14 gr,
wycieczka byla tansza niz planowano. O ile
procent zmniejszyt sie jej koszt?

6. O jaki procent zmienita si¢ cena kalafiora, jesli: :
a) obnizono jg dwukrotnie o 10%, b) podwyzszono ja dwukrotnie 0 10%?

7. Oblicz, o ile procent zmienita sie cena gry planszowej, jesli jej cene:
a) najpierw obnizono o 10%, a nast¢pnie podwyzszono o 10%,
b) najpierw obnizono o 40%, a nastepnie podwyzszono o 50%,
¢) najpierw podwyzszono o 40%, a nastepnie obnizono o 50%.

\;/ 8. W prostokacie o bokach a i 2a dtuzszy bok wydluzono o 20%, a krétszy skrécono
0 20%.

a) Czy pole tak zmienionego prostokata zmniejszyto sie, czy zwiekszyto? O ile procent?
b) Czy obwod tak zmienionego prostokata zmniejszyl si¢, czy zwiekszyt? O ile procent?

\;/ 9. Kilka towaréw objeto jednakowa stawka VAT. Mamy obliczy¢ koszt zakupu tych
towarow. Uzasadnij, Ze nie ma znaczenia, czy:
« najpierw dodamy ceny netto, a potem doliczymy VAT do ich sumy,
« najpierw obliczymy ceny brutto poszczegdlnych towaréw, a potem je zsumujemy.

O_ Dladociekliwych

1. Ceng pewnego towaru podniesiono o 25%. O ile procent nalezy ja obnizy¢, aby
wrocita do poprzedniego poziomu? Sprobuj to obliczy¢ (pamigtaj, ze nie znamy
konkretnej ceny!), a jedli ci sie nie uda, przeczytaj wskazowke.

Wskazoéwka. Oznaczmy poczatkows ceng litera x. Po podwyzce cena wzroénie do
1,25x. Trzeba ja teraz obnizy¢ o 0,25x. Jaki procent nowej ceny (czyli 1,25x) stanowi
kwota obnizki (czyli 0,25x)?

2. Podatek VAT na nabiat stanowi 5% jego ceny netto (zob. s. 90). Jaki procent ceny
brutto stanowi ten podatek?

v Czyjuz umiem?

l. Zapisz liczbe:
a) 0 40% wieksza niz 75% liczby x, b) o 10% mniejsza niz 80% liczby x.

Il. Ciasta na Swieto Szkoly upiekto 8% dziewczat i 12% chlopcow. Jaki to procent
uczniéw, jesli chtopcy stanowia 45% wszystkich uczniéw tej szkoly?

Ill. Cena zabawki zwiekszyta si¢ przed Bozym Narodzeniem o 30%, a po $wietach ob-
nizono ja o0 20%. O ile procent drozsza jest zabawka po tych dwéoch zmianach?

Zadania 5. 0 5% 6.a) 0 19% b) 021% 7. a) Cena zmniejszyta si¢ o 1%. b) Cena
zmniejszyla si¢ 0 10%. ¢) Cena zmniejszyta si¢ 0 30%. 8. a) Pole zmniejszyto sie o 4%.

b) Obwod zwigkszyt sig 0 65%.

Dla dociekliwych 1. 020% 2. ok. 4,8%

Czy juz umiem? I a) 1,05x b) 0,72x II. 9,8% IIL 0 4%

Odpowiedzi

Rozwigzania

¥ 8.Przed zmiana: P=a-2a =24’ L=2(a+2a)=6

Po zmianie: boki 0,8a i 2,4a.

a) Pole po zmianie: 0,8a - 2,4a = 1,924 = 0,96 - 2a° = 0,96P.

Pole zmniejszylo sie 0 4%.

b) Obwdd po zmianie: 2(0,8a + 2,4a) = 6,4a = 11—15 - L.

Obwad zwigkszyl si¢ o 6%%.

9. Dodanie VAT do ceny netto to pomnozenie tej
ceny przez pewna liczbe p (np. dodanie 23% VAT to
pomnozenie przez 1,23). x,, X,, ... , X, — ceny towarow.

Koszt zakupu to

PO+ X+ ol +X,) = pXy DXy + .+ DX,
Dla dociekliwych

1. x - cena poczatkowa,

1,25x — cena po podwyzce
0,25x

T 25x = 0>2, czyli 20%. Ceng nalezy obnizy¢ 0 20%.

2. x — cena netto,
1,05x — cena brutto,

0,05x - podatek VAT

0,0x 5 _ 1 1 . 100, _ ,16, _
T.05x = 105 = 21> 2 21 10 31 % =457% ~ 4,8%

a.
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IV.P

Rozdziat IV | WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

Powtoérzenie podsumowuje wiedze i umiejetnoséci doty-
czace wyrazen algebraicznych. W zaleznosci od stopnia
ich opanowania przez uczniéw warto prace zindywidu-
alizowa¢, zwlaszcza ze wspdlne wykonywanie zadan mo-
globy ich skutecznie znudzi¢ i — co gorsza — zapewne nie
przyniosloby pozadanych skutkéw.

Przy powtdrzeniach warto stosowa¢ metode pracy gru-
powej: przygotowywac rézne karty pracy, indywidualnie
dobierac i/lub modyfikowa¢ zadania. Mogg to robi¢ sami
uczniowie.

Czes¢ lekeji mozna przeznaczy¢ na zabawe prawda/falsz.
Uczniowie kolejno czytaja zdania, a wskazani przez nich
koledzy dokonuja oceny ich prawdziwosci. Role nalezy
zmieniac.

Zabawa nie moze zaja¢ calej lekcji. Jej cze$§¢ mozna prze-
znaczy¢ na wymyslanie zadan typu ,,kwadrat magiczny”,
podajac wczeéniej rozmaite warunki.

Ciekawe bywaja pomysly uczniow, jedli polecamy im
przygotowanie zadan tekstowych. Przyktady, ktére moga
postuzy¢ za wzdr i stanowié pomoc, zawarto w testach.
Mozliwo$ci uaktywnienia uczniéw jest wiele. Jest to spore
wyzwanie dla nauczyciela, ale korzysci z jego pokonania
s3 nieporéwnanie wieksze niz w przypadku pracy przy
tablicy z calg klasg (kiedy cze¢$¢ uczniéw nieodmiennie
nie §ledzi dziatan na tablicy).

1-10
1-3
1-18
1-4

IV. WyraZenia algebraiczne

B2 Powtorzenie IV

D ZESTAW 1

1. Zapisz w postaci wyrazenia algebraicznego liczbe:

Odpowiedzi

Zestaw 1 1.a) x+2 b) %k c) 12(x —y) d) 2a— 3 e) 0,4k £) 0,75x 2.2x +5

3.2)25 b) ; 4.a) 6x* b) 2x)° ¢) —3a°b? 5.a) 2a’ + 5a+3b b) 10a + 6b c) 8x* + 2x
6.IPIIP 7.16900 zt 8.a) 1,155 b) 0,85s

. W sadzie rosng jablonie, wisnie i grusze. Jabto-

a) bedacg suma liczb xi 2, d) o 3 mniejsza od podwojonej liczby a,

b) bedaca trzecig czescia liczby k, e) rowna 40% liczby k,

¢) 12 razy wigkszg od réznicy liczb x iy, f) 025% mniejszg od liczby x.

ni jest x, wisni jest dwa razy mniej niz jabtoni,
a grusz — o pie¢ wiecej niz wisni. Zapisz w postaci
wyrazenia algebraicznego, ile drzew ros$nie w sa-
dzie. Przedstaw zapisane wyrazenie w najprostszej
postaci.

. Oblicz warto$¢ wyrazenia dla podanych warto$ci zmiennych.

a)2x—3y+8dlax=4,y=-3 b)%dlale,y:%

. Uporzadkuj jednomian.
a) 2x°-3x b) %xy- 6y* ¢) 6b-(—a) -(—%)u%
. Dane wyrazenie algebraiczne przedstaw w najprostszej postaci.

a) 2a>—3b+6b+ 5a b) (5a+3b):% c) 2x(4x— 1)+ 4x

. Na rysunku przedstawiono wielokat, ktérego kolejne 2

boki sg prostopadte. [/ \]

Ocen prawdziwoé¢ kazdego z ponizszych zdan. Zapisz

w zeszycie numery zdan i przy kazdym z nich wstaw b
litere P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F, jesli zdanie

jest falszywe.

BvAa

I.  Obwdd tego wielokata opisuje wyrazenie 2a + 2b.

II. Pole tego wielokata jest rowne ab — 4a + 8.

. Wyrazenie 5000 + 85xy opisuje calo$ciowy koszt pewnego obozu (w ztotych), gdzie x

oznacza liczbe uczestnikow, a y czas trwania obozu (w dniach). Oblicz, ile zaplacono
za tygodniowy pobyt na obozie 20 uczestnikow.

. Spodnie kosztowaly s ztotych. Zapisz w postaci jednomianu, ile beda kosztowaly po:

a) podwyzce o 15%,
b) obnizce 0 15%.

Rozdziat 1(18 godzin)

(13

godzin)

111 (28 godzin)

Temat | 1 2 3 |4 5 6 P 1123 4

5

6

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Godziny lekcyjne
(razem 125)

Miesiace IX X

Xl

Xl |

Semestr

1 - 59 godzin




Powtdrzenie IV I V. P

9. Sklep rowerowy oferuje 10% rabatu przy zakupie %3 T 0 I} |
roweru i 5% rabatu przy zakupie kasku. Niech /él

x oznacza ceng roweru przed rabatem, a y ceng
kasku przed obnizka. Zapisz w postaci wyraze-
nia algebraicznego, ile zaplacimy za rower i kask
z rabatem.

D ZESTAW 2

1. Z matych kwadratéw o boku dtugosci x tworzymy kolejno prostokaty w sposéb po-
kazany na rysunku. Zapisz wzdr na obwdd i pole n-tego prostokata.

2. Zapisz w postaci wyrazenia algebraicznego:

a) sume liczby dwa razy wiekszej niz x i liczby o 30% mniejszej od y,
b) kwadrat réznicy 150% liczby a i 35% liczby b.

3. Ktéra figura ma wieksze pole: prostokat o bokach x i x + 2 czy trapez o podstawach
dtugosci x oraz x + 2 i wysokosci x? Ile wynosi réznica tych pol?

4. Jedna z podstaw trapezu ma dlugo$¢ x, a druga jest od niej trzy razy dtuzsza. Pole
tego trapezu wynosi 4x°. Wyznacz wysoko$¢ tego trapezu.

5. Doprowadz dane wyrazenie do najprostszej postaci.
a) (=2y)Bx+y)—2x(x—y) b) 2x—[1+(1—x)—(x+2)]

6. W pewnej szkole w klasie 7a jest 0 4 ucznidéw wiecej niz w klasie 7b liczacej
x ucznidéw, a w klasie 7c jest o 20% mniej uczniéw niz w klasie 7a. Zapisz w postaci
wyrazenia algebraicznego, ilu uczniéw jest tacznie w tych trzech klasach. Wynik
zapisz w najprostszej postaci.

7. Pawel kupil 3 napoje i 2 ciastka, a Monika 3 ciastka i 2 napoje. Napdj kosztuje x zl,
a ciastko jest od niego drozsze 0 20%. Zapisz wyrazenie algebraiczne opisujace, o ile
wigcej zaptaci Monika od Pawta.
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8. Cene nart obnizono po sezonie 0 20%, a potem jeszcze 0 25%. O ile procent tacznie
zmniejszyla sie ta cena?

9. Ania zastanawiala sie, czy kupi¢ ksigzke z zagranicznej ksiegarni wysytkowej. Zanim
sie zdecydowala, wyrazona w euro cena wraz z wysylka zostala obnizona o 10%, ale
euro zdrozalo o 5%. O ile procent mniej zaplaci Ania za ksigzke wraz z wysytka, jesli
teraz zdecyduje si¢ na zakup?

Odpowiedzi

Zestaw 19.0,9x + 0,95y Zestaw 2 1. obw6d: 4nx + 2x, pole: n” x> + nx* 2.a) 2x + 0,7y
b) (1,54 - 0,35b)° 3. prostokat, 0 x 4.2x 5.a) —2x—2y> — 4xy b) 4x 6.2,8x+7,2
7.0,2x 8.040% 9.05,5%

IV (18 godzin) V (16 godzin) VI (13 godzin) VII (11 godzin) taczna liczba godzin do
dyspozycji
1 2 3 4 5 P 1 2 3 4 P 1 12| 3 4 P nauczyciela

Il - 63 godziny



IV. WyraZenia algebraiczne
Zadania na temat... wskazuja nowy obszar wykorzysty-

wania wyrazen algebraicznych. Moze si¢ zdarzy¢, ze nie B2 Zadania na temat...

wszyscy uczniowie beda wiedzieé, co to sg zwiazki che-

miczne. Wtedy lepiej pozostawi¢ te zadania do wykorzy- Weglowodory

stania w innym, bardziej odpowiednim czasie, lub zapla- Weglowodory to zwigzki chemiczne wegla i wodoru. Stanowig one wazne zrédto

. . . . . energii.
nowac wspolna lekcje z nauczycielem chemii.

Weglowodory mozna uporzadkowaé, gromadzac w jednej grupie zwiazki o podob-
nych wzorach, ale réznigce si¢ liczba atoméw wegla (C) i wodoru (H). Méwimy, ze

e weglowodory tworza szeregi. Ponizej przedstawiono trzy takie szeregi oraz przykla-
4 dy zwigzkéw chemicznych, ktére do nich nalezg.
N
9 Alkany
E metan etan propan butan
oc wzOr sumaryczny CH,4 C,Hq C;Hg C4Hyp
(a'a]
- wabr ﬂ 0 Hyy | gpuy
) i Kok HGGH  HeCogogoH HeCogogoCoH
— strukturainy h oA HoH R HHHA
< Alkeny
f— eten propen buten
Z WZOr sumaryczn CH C3H, CH.
L jyczny, 2ty 3te 4Hg
™ ] ; i o
< wzor strukturalny H-C=C-H H-C=C-C-H H-C=C-C-C-H
o H HH HHHH
; Alkiny
etyn propyn butyn
> Wwz0r sumaryczny C,H, C;H, C4Hg
——
© wzér strukturalny
N
©
N
O
oc

Gaz ziemny sklada sie Gaz w butlach to miesza-  Benzyna to mieszanina
gléwnie z metanu. nina propanu i butanu. wielu réznych weglowo-
doréw.
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Zadania na temat...

1. Czym si¢ rdznig wzory sumaryczne etanu, etenu i etynu?

2. Kolejny alkan w szeregu to pentan. Jak si¢ nazywaja kolejne: alken i alkin? Zapisz
wzory sumaryczne wszystkich trzech zwigzkdéw.

3. Ogolny wzér sumaryczny alkindw ma posta¢ C,H,,_,. Wyjasnij, dlaczego gdy ato-
moéw wegla jest n, to atoméw wodoru jest 2n — 2.

4. Zapisz w analogiczny sposob ogdlne wzory sumaryczne alkanéw i alkenow.

5. Dekan, deken i dekin majg po 10 atoméw wegla. Ile atoméw wodoru ma kazdy

z nich? Zapisz ich wzory sumaryczne.

Izomery

Pie¢ atoméw wegla i dwanascie atoméw wodoru tworzacych pentan (CsH),) nie
zawsze laczy sie tak samo. Istniejg trzy mozliwosci:

I I H I H
H—C—H H—C—H
P P f
AR HR T
H H H H H H H Wl
ch‘fH
6. Czym si¢ roznig powyzsze trzy wzory strukturalne? H

Przedstawione wyzej zwigzki nazywamy izomerami CsH,,. Nie istnieje wiecej ta-
kich izomerdéw. Na ilustracji A przedstawiono ten sam izomer co na rysunku I, po-
niewaz istotne s3 polaczenia miedzy atomami, a nie ich rozmieszczenie graficzne.

A. B. C. *‘*
H HHH H—C—H
Lol ! H—H ‘
H—C—C—C—C—H H—=C—H L
[0 H | HH H—C—C—C—H
H H H \ Lo I ‘
H—C—H H—C—C—C—C—H H H
\ [ H—C—H
H H HHH \
H

7. Na ktorym rysunku: I, I czy III przedstawiono ten sam izomer CsH;, co na rysunku B?
8. Naktorym rysunku: I, IT czy III przedstawiono ten sam izomer CsH,, co na rysunku C?
9. Butan ma dwa izomery. Narysuj ich wzory strukturalne.

10. Narysuj wzory strukturalne wszystkich pieciu izomeréw heksanu C4H,,.

Odpowiedzi

1. liczbg atoméw wodoru 2. pentan: CsH;,, penten: CsH;, pentyn CsHg
4. alkany: C,H,, , ,, alkeny: C,H,, 7.1I 8.III

Zadanie z izomerami mozemy potraktowa¢ jak tami-
gltowke, ¢wiczaca wyobraznie geometryczng. Niezaleznie
od tego, jak rozmiescimy atomy - jesli potaczenia miedzy

nimi sg takie same, to zawsze jest to ten sam zwigzek.
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IV. P IV. WyraZenia algebraiczne

Zadania na deser z pewno$cig ucieszg uczniow zaintere-

sowanych matematyka. Kazdy przedstawiony temat moze E? Zadania na deser
by¢ inspiracja do poszukiwania w réznych zrodtach réw-
nie ciekawych zadan. Kazde zadanie stanowi swego ro- I Wzory i wzorki
dzaju zagadke. Sa one okazja do wprawiania si¢ w sztuce 1. Na rysunku przedstawiono kwadrat ulozony z zapalek, 1+ 7 7 7
. . . ktory ma 3 x 3 oczka.
dowodzenia, na co niestety zazwyczaj brak czasu na lek- o ) | | |
. ] . , L. a) lle zapalek potrzeba do ulozenia kwadratu majacego = "
cjach. Mozna tez zaplanowa¢ konkurs na opracowanie cie- 5% 5 oczek?
kawych zadan z wykorzystaniem wyrazen algebraicznych. b) Ile zapatek potrzeba do ulozenia kwadratu majacego | l |
n x n oczek? | |

¢) Ile oczek bedzie miat kwadrat ulozony w podobny spo-
sob z 220 zapaltek? Zapisz odpowiednie wyrazenie alge- = = =
braiczne i sprobuj odgadnaé, kiedy ma ono warto$¢ 220.

2. Pas ziemi oddzielajacy trawnik od $ciezki rowerowej podzielono na jednakowe rabaty
kwiatowe w ksztalcie litery L, tak jak na rysunku ponize;.
x

y

Korzystajac z informacji podanych na rysunku, zapisz w postaci wyrazenia algebra-
icznego dlugo$¢ tego pasa ziemi, gdy rabatek jest:
a) 12 (jak na rysunku), b) 912, ¢) 1000, d) 2n.

Rozdziat IV | WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

3. Drewniany sze$cienny klocek o krawedzi 3 cm pomalowano na zielono, a nastgpnie
pocieto na szescienne kostki o krawedzi 1 cm kazda. Sposréd tych kostek sze§¢ ma
jedna $ciane zielona, a dwanascie — dwie Sciany zielone. Ile kostek o krawedzi 1 cm
z jedna $ciang zielong, a ile z dwiema $cianami zielonymi otrzymano by, gdyby wyj-
$ciowy klocek miat krawedz dtugosci:

a) 4 cm, b) n cm, gdzie n > 3?

B Procenty

Wskazowka. Przed rozwigzaniem zadan zapoznaj si¢ z ramka ,,Dla dociekliwych”
nas. 213.

4. Dlugos¢ jednego boku prostokata zmniejszono o 25%. O ile procent nalezy zwiekszy¢
dlugos¢ drugiego boku prostokata, aby jego pole pozostato takie samo?

5. Jola ma 0 50% wigcej sukienek niz Ola. O ile procent mniej sukienek ma Ola?

6. a) Ceng jablek obnizono 0 20%. O ile procent nalezy podnies¢ ich obecna cene, aby
byla réwna cenie poczatkowej?
b) Ceng deficytowego towaru podniesiono o 60%. O ile procent nalezy ja obnizy¢,
aby byla rowna cenie poczatkowej?

Odpowiedzi

1.2) 60 b) 2n(n+1) ¢) 10-10 = 100 2.a) 2x+2y b) 152(x+y) ©) 166%(x+y) d) gl(x+y)
3.a) 24 - jedng, 24 - dwie b) 6(n— 2)’ - jedna, 12(n — 2) - dwie 4. zwiekszy¢ 0 335%

5.0 333% mniej 6.) 0 25% b) 0 37,5%
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Zadania na deser

7. Cena nart przed sezonem wzrosta o 16%. O jaki procent nalezatoby obnizy¢ nowa
cene po sezonie, aby narty kosztowaly tyle samo co przed sezonem? Wynik zaokraglij
do 1%.

I Podzielnosé liczb

Wskazéwka. Przed rozwigzaniem zadan zapoznaj si¢ z ramkami ,, Dla dociekliwych”
nas. 192 i 200.

8. W wyrazeniach w ramce zmienna # oznacza liczbe naturalng. Wybierz z ramki liczby

a) podzielne przez 3 dla kazdego n,
b) niepodzielne przez 3 dla zadnego n,
¢) podzielne przez 3 dla niektorych n.

{ 3n 6n+2 3n+1 6n 4n  6(n+2) J

9. Uzasadnij, Ze liczba trzycyfrowa, ktorej cyfry sg kolejnymi liczbami naturalnymi,
jest podzielna przez 3.

10. Uzasadnij, Ze suma pigciu kolejnych liczb naturalnych podzielnych przez 3 jest po-
dzielna przez 15.

11. Uzasadnij, ze jesli od dowolnej czterocyfrowej liczby naturalnej odejmiemy sume jej
cyfr, to otrzymamy liczbe podzielng przez 9.

12. Uzasadnij, ze dla dowolnej liczby naturalnej # liczba
nn—>5)—nn—3)—4(n—23)
jest podzielna przez 6.

D Wartosci wyrazen

13. Dla jakich liczb x podane wyrazenie ma wartoéci dodatnie, dla jakich ujemne, a dla
jakich - wartoé¢ 0?
5—2x)° -3)?
( xz) b) (x=3) .
8-2 -2-(-1)

a)

14. a) Dla pewnych liczb a i b (b # 0) warto$¢ wyrazenia a—;1 jest réwna 4. Ile wynosi

warto§¢ wyrazenia % dla tych samych liczb a i b?
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b) Dla pewnych liczb aib (a # 1, b # 0) warto$¢ wyrazenia % jest rowna 5. Ile

i wartos . . 2a-2_ 10b
WYnosi wartosc wyrazenia b =1l

dla tych samych liczb a i b?

7.0k. 14% 8.a) 3n,6n,6(n+2) b)3n+1,6n+2 c) 4n 13.a) warto$¢ 0 dla x=2,5,dla
pozostatych dodatnie b) wartos¢ 0 dla x = 3, dla pozostatych ujemne 14.a) 12 b) 8

Odpowiedzi

dlanauczyciela.pl | Klaséwka IV )
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